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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

O escopo do objeto desta licitagdo compreende a CONTRATACAO DE
EMPRESA DE ENGENHARIA PARA PRESTACI\O DE SERVICO DE |
SUBSTITUICAO DE REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA, TROCA DE RAMAIS i
PELO METODO NAO DESTRUTIVO (MND), INCLUSIVE REPOSICAO DO
REVESTIMENTO ASFALTICO E PASSEIOS PﬁBLICOS, REFERENTE AO
PROJETO DE REDUCAO DE PERDAS E SETORIZAGCAO NO BAIRRO VILA
INDEPENDECIA NA CIDADE DE PIRACICABA - SP.

SERV. ESPECIFICACAO VALOR UNITARIO
1 CANTEIRO DE OBRAS R$ 43.000,32
2 ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 453.738,08
3 SERVICOS PRELIMINARES R$ 1.288,00

SUBSTITUICAO DE REDES PELO METODO NAO
DESTRUTIVO PIPECRACKING, TESTE DE

4 N . | R$ 11.576.808,34
ESTANQUEIDADE E INSTALAGAO E REMOGAO
DE "BY PASS"

5 CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS R$ 250.071,73

6 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDRAULICOS | R$ 343.459,36

7 INTERLIGAGCAO DE TUBULAGCOES R$ 5.004,54

8 EXECUGCAO DOS RAMAIS PREDIAIS R$ 4.387.228,20

o RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO R$ 554.810,45

ASFALTICA / CALCADA

TOTAL R$ 17.615.418,02

O(s) servico(s) objeto desta contratacao sao caracterizados como especiais

de engenharia conforme justificativa constante do Estudo Técnico Preliminar.
Os servicos previstos na referida contratacdao devem ser realizados em um

prazo de 08 (OITO meses), contados a partir da primeira Ordem de Servico, na
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forma do artigo 105 da Lei n© 14.133, de 2021.
A presente contratacdo adotard como regime de execucao a Empreitada

por Preco Unitario.

O contrato oferece maior detalhamento das regras que serao aplicadas em

relacdo a vigéncia da contratacao.
2. DOS REQUISITOS DA FEHIDRO

2.1. APRESENTA(;I\O INSTITUCIONAL DO PROPONENTE

O Servico Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE) de Piracicaba, criado em
1969 pela Lei Municipal n® 1.657, € uma autarquia com autonomia administrativa,
financeira e técnica, responsavel pelo abastecimento de &gua tratada e pelo
sistema de coleta e tratamento de esgoto do municipio. Ao longo de mais de cinco
décadas, consolidou-se como referéncia nacional em saneamento, tendo alcangado
0 19 lugar no Ranking da Universalizacdo do Saneamento da ABES em 2017.

Com estrutura operacional robusta, conta com trés Estacdes de Captacao,
diversas Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto, além de um sistema
informatizado de controle de reservatérios e pressao de rede. O corpo técnico é
composto por mais de 500 colaboradores distribuidos em unidades regionais e
pontos de atendimento ao publico.

Entre os projetos e atividades desenvolvidos, destacam-se o Plano Diretor
de Combate as Perdas de Agua, acdes de urbanizagdo em comunidades vulneraveis
e programas de educacao ambiental, como a Semana Mundial do Meio Ambiente,

que mobiliza centenas de criancas e adolescentes em atividades educativas e de

conscientizagao ecoldgica.
Essa trajetoria demonstra a capacidade técnica, institucional e operacional

do SEMAE para atuar com exceléncia em projetos de saneamento.

2.1.1. Responsabilidades e Competéncias
O SEMAE de Piracicaba tem um papel central na gestdao dos servicos de

saneamento basico do municipio. Suas principais responsabilidades e
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competéncias, conforme estabelecido pelas Leis Municipais n® 1.657/69, 2.633/84
e 5.075/2001, incluem:

I. Planejar, projetar e executar obras de construgao, ampliacao ou
remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel e esgoto
sanitario, diretamente ou por meio de contratos com organizacdes especializadas;

II. Operar, manter e conservar os servicos de agua e esgoto, garantindo sua
eficiéncia e continuidade;
III1. Fiscalizar e coordenar convénios firmados entre o municipio e 6rgaos
federais ou estaduais para execucao de projetos e obras na area de saneamento;
IV. Arrecadar tarifas e taxas relativas aos servigos prestados, bem como
fiscalizar sua aplicagdo;

V. Firmar parcerias e convénios com entidades publicas e organizacdes sem
fins lucrativos para acdes de interesse da comunidade;

VI. Exercer outras atividades correlatas aos sistemas publicos de agua e esgoto,

conforme legislagao vigente.

Essa estrutura legal e funcional permite ao SEMAE atuar com autonomia
técnica e administrativa, sendo reconhecido por sua eficiéncia e compromisso com

a universalizacao do saneamento em Piracicaba.

2.2. DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA
A rede existente é predominantemente composta por tubulagdes antigas de
ferro fundido nao revestido, cimento amianto e ago carbono, materiais que tém

demonstrado recorrentes problemas. Estes incluem frequentes rompimentos,

formacao de incrustacbes que prejudicam o fluxo e a qualidade da agua, e
vazamentos constantes. Esses problemas comprometem a integridade da rede,
resultando em perdas fisicas significativas.

Como consequéncia direta dessa deterioracdao, o municipio de Piracicaba,

onde o bairro esta inserido, registra um alarmante indice de perdas de agua de
aproximadamente 54%, o que nao apenas representa um desperdicio significativo
de um recurso vital, mas também afeta a eficiéncia operacional e a

sustentabilidade econOmica.
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A agua perdida durante o processo de distribuicdo ja passou por captacao,
tratamento e bombeamento, consumindo energia e custos financeiros. Reduzir
essas perdas, portanto, € essencial para aumentar a eficiéncia do sistema e
minimizar os custos operacionais.

A substituicdo de redes antigas de distribuicdo de agua é uma estratégia
crucial na reducdo das perdas de agua tratada, impactando positivamente a
eficiéncia dos sistemas de abastecimento.

Além disso, a troca de redes antigas por tubulacdes modernas, como o
Polietileno de Alta Densidade (PEAD), reduz a incidéncia de vazamentos e prolonga
a vida atil da infraestrutura. Tubulagbes atuais sao projetadas para resistir a
corrosao e ao desgaste, proporcionando uma rede mais robusta e confiavel.

Ainda, essa modernizagdao contribui para a melhoria da qualidade da agua
distribuida. Redes antigas podem acumular incrustagoes e sedimentos, que afetam
a qualidade e a seguranca da agua. Com a substituicao, elimina-se essas fontes
de contaminagdo, garantindo o cumprimento dos padrdes de potabilidade.

Portanto, a troca de redes obsoletas ndo so6 otimiza a utilizagao dos recursos
hidricos, mas também fortalece a sustentabilidade do sistema de abastecimento,
equilibra financas operacionais e assegura a qualidade e a confiabilidade da agua

fornecida a populagao.

2.2.1. Empreendimentos FEHIDRO
Alguns dos empreendimentos ja financiados pelo FEHIDRO e que estdo
relacionados direta ou indiretamente com a presente proposta, apresentando

como objetivo a Redugao de Perdas, sdo as obras de setorizagao, instalacdo de

novas valvulas redutoras de pressao (VRPs), otimizacdo das antigas, extensdo e
interligacao de redes e instalacao de medidores de vazao. Essas obras foram
implantadas seguindo o projeto base de perdas, entre os anos de 2015 e 2019,

com os detalhes de cada um dos projetos sendo apresentados na sequéncia.

2.2.1.1. Macrossetor 1
VALOR DO CONTRATO: R$ 3.418.992,00 (trés milhdes, quatrocentos e dezoito
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mil, novecentos e noventa e dois reais), a precos de 03/2016.

PRAZO CONTRATUAL ORIGINAL: 18 meses

DATA DA ORDEM DE SERVICO: 18/07/2016 (liberacao para execucgao da obra)
PERIODO TOTAL DE EXECUGAO: de 18/07/2016 a 07/05/2018

CONTRATO N° 035/2.016

PROCESSO N° 2681/2015

CONCORRENCIA N° 01/2016

CONTRATADA: BBL Engenharia, Construgdo e Comércio Ltda.

OBJETO: Prestacdo de servicos para implantacdo do plano diretor de combate as
perdas fisicas de agua no Macrossetor 1.

A area de projeto compreende o sistema de abastecimento de agua do
Macrossetor 1 localizado no Municipio de Piracicaba, cujas principais caracteristicas
sao:

» 161.676 habitantes atendidos

» 40.419 ligacdes ativas de agua

» 366 km de redes de agua

= Subsetores de abastecimento: Elevado Boa Esperanca, Sta. Terezinha

e Capim Fino.

2.2.1.2. Macrossetor 2

VALOR DO CONTRATO: R$ 3.489.689,00 (trés milhdes, quatrocentos e oitenta
e nove mil e seiscentos e oitenta e nove reais), a pregos de 03/2016.

PRAZO CONTRATUAL ORIGINAL: 18 meses

DATA DA ORDEM DE SERVICO: 18/07/2016 (liberacao para execucao da obra)
PERIODO TOTAL DE EXECUGCAO: de 18/07/2016 a 07/05/2018

CONTRATO N° 036/2016

PROCESSO N° 2682/2015

CONCORRENCIA N° 02/2016

CONTRATADA: BBL Engenharia, Construcdo e Comércio Ltda.

OBJETO: Prestacdo de servigos para implantacdo do plano diretor de combate as
perdas fisicas de agua no Macrossetor 2.

A area de projeto compreende o sistema de abastecimento de agua do
5
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Macrossetor 2 localizado no Municipio de Piracicaba, cujas principais caracteristicas

~

sao:
» 168.776 habitantes atendidos
» 42,194 ligacdes ativas de agua
» 464 km de redes de agua
» Subsetores de abastecimento: Elevado e Apoiado Paulicéia, Campestre
e Jaragua.

2.2.1.3. Macrossetor 3

VALOR DO CONTRATO: R$ 5.479.256,90 (cinco milhdes, quatrocentos e
setenta e nove mil, duzentos e cinquenta e seis reais e noventa centavos), a
precos de 06/2017.

PRAZO CONTRATUAL ORIGINAL: 18 meses

DATA DA ORDEM DE SERVICO: 19/06/2017

PERIODO TOTAL DE EXECUGCAO: de 19/06/2017 a 15/12/2018
CONTRATO N° 023/2017

PROCESSO N° 2434/2016

CONCORRENCIA N° 06/2016

CONTRATADA: Consorcio ME Perdas Piracicaba

OBJETO: Prestacao de servigos para implantagao do plano diretor de combate as
perdas fisicas de agua no Macrossetor 3.

A darea de projeto compreende o sistema de abastecimento de agua do
Macrossetor 3 localizado no Municipio de Piracicaba, cujas principais caracteristicas
sao:

» 367.289 habitantes atendidos

» 26.288 ligacdes ativas de agua

» 582,9 km de redes de agua

» Subsetores de abastecimento: Elevado e Apoiado XV, Jupid, Torre de Tv,

Marechal Zona Alta e Marechal Zona Baixa.

2.2.1.4. Macrossetor 4

VALOR DO CONTRATO: R$ 5.429.856,10 (cinco milhdes, quatrocentos e vinte
6
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e nove mil, oitocentos e cinquenta e seis reais e dez centavos).

PRAZO CONTRATUAL ORIGINAL: 18 meses

DATA DA ORDEM DE SERVICO: 19/06/2017

PERIODO TOTAL DE EXECUGAO: de 19/06/2017 a 19/04/2019

CONTRATO N° 017/2017

PROCESSO N° 2435/2016

CONCORRENCIA N° 07/2016

CONTRATADA: Consorcio MS4 Piracicaba

OBJETO: Prestacdo de servicos para implantacdo do plano diretor de combate as
perdas fisicas de dgua no Macrossetor 4.

A area de projeto compreende o sistema de abastecimento de agua do
Macrossetor 3 localizado no Municipio de Piracicaba, cujas principais caracteristicas
sao:

» 103.025 habitantes atendidos

» 29.431 ligacdes ativas de agua

» 335 km de redes de agua

» Subsetores de abastecimento: Cecap, Dois Cdrregos, Sta. Rita, Unileste
e Marechal-Unileste e XV-]d. Elite.

2.2.1.5. Macrossetor 5

VALOR DO CONTRATO: R$ 955.241,77 (Novecentos e cinquenta e cinco mil,
duzentos e quarenta e um reais e setenta e sete centavos), a precos de 04/2018.
PRAZO CONTRATUAL ORIGINAL: 12 meses

DATA DA ORDEM DE SERVICO: 05/09/2018

PERIODO TOTAL DE EXECUGCAO: de 05/09/2018 a 31/08/2019

CONTRATO N° 048/2018

PROCESSO N° 0374/2018

CONCORRENCIA N° 01/2018

CONTRATADA: Consércio ME Perdas Piracicaba II

OBJETO: Prestacdo de servigos para implantacdo do plano diretor de combate as
perdas fisicas de agua no Macrossetor 5.

A area de projeto compreende o sistema de abastecimento de agua do
7
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Macrossetor 5 localizado no Municipio de Piracicaba, cujas principais caracteristicas
sao:

» 33.708 habitantes atendidos

» 8.352 ligacOes ativas de agua

» 197,8 km de redes de agua

» Subsetores de abastecimento: S3o Dimas e Vila Rezende.

2.2.1.6. Macrossetor 6

VALOR DO CONTRATO: R$487.328,46 (Quatrocentos e oitenta e sete mil,
trezentos e vinte e oito reais e quarenta e seis centavos), a precos de 04/2018.
PRAZO CONTRATUAL ORIGINAL: 12 meses

DATA DA ORDEM DE SERVICO: 05/09/2018

PERIODO TOTAL DE EXECUGAO: de 05/09/2018 a 31/08/2019

CONTRATO N° 049/2018

PROCESSO N° 0375/2018

CONCORRENCIA N° 02/2018

CONTRATADA: Consorcio ME Perdas Piracicaba III

OBJETO: Prestacao de servigos para implantagao do plano diretor de combate as
perdas fisicas de dgua no Macrossetor 6.

A darea de projeto compreende o sistema de abastecimento de agua do
Macrossetor 6 localizado no Municipio de Piracicaba, cujas principais caracteristicas
sao:

» 11.412 habitantes atendidos

» 3.016 ligagOes ativas de agua

» 87,06 km de redes de agua

= Subsetores de abastecimento: Artemis.

2.2.2. Enquadramento

A substituicdo de redes de abastecimento de agua, de acordo com a
deliberagao CRH 246/2021, se enquadra no PDC 5 - Gestdao da demanda e no Sub-
PDC 5.1 - Controle de Perdas em sistemas de abastecimento.

A acao referente a “obras, servigos e equipamentos visando o controle de
8
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perdas em sistemas de abastecimento de dgua” esta prevista no Plano de Acado e
Programa de Investimentos — PA/PI, aprovado pelos Comités PCJ, para indicacdo
de recursos FEHIDRO, em conformidade com o Plano de Bacias PCJ 2020-2035.

2.3. OBJETIVOS

2.3.1. OBJETIVO GERAL

Reduzir os indices de perdas com a substituicdo da infraestrutura no
abastecimento de agua no municipio de Piracicaba-SP, com foco no Setor Vila
Independéncia, por meio da substituicdo de redes de distribuicdo e ramais
utilizando o Método Nao Destrutivo (MND), visando aumentar a eficiéncia
operacional, aprimorar a gestdo e controle das redes de abastecimento, reduzir
perdas hidricas e garantir a qualidade e a sustentabilidade do sistema de

abastecimento.

2.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para que o objetivo geral seja atendido, as etapas intermediarias

necessarias durante a execugao do empreendimento englobam:

I. Implantacao e mobilizacdao do canteiro de obras: Estabelecimento da
infraestrutura de apoio, armazenamento e escritérios por parte da empresa

contratada, conforme normas técnicas e de segurancga.

II. Realizar a integracao e capacitacao da equipe: Integrar os

colaboradores ao SESMT do SEMAE e capacita-los para prevencao de acidentes,

especialmente com redes de gas.

III. Executar os servicos preliminares: Implantacao da sinalizagao, placas

de obra, delimitacdo das frentes de servico e planejamento de impacto no transito.
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IV. Realizar o mapeamento de interferéncias: Identificacdo das redes

existentes e planejar remanejamentos.

V. Instalar sistema de abastecimento provisorio (by-pass): Garantir o

fornecimento continuo de dgua durante a execucao das obras.

VI. Executar a substituicdao das redes por Método Nao Destrutivo (MND)
- Pipe Bursting: Substituir as tubulagdes antigas por PEAD, utilizando o mesmo

caminhamento, com minima escavagao.

VII. Executar a substituicao dos ramais prediais por MND - Perfuragao
Pneumatica (“"Mole”): Realizar a troca dos ramais com minima interferéncia no

solo e nas edificagoes.

VIII. Executar as interligagbes dos ramais e redes: Conectar os novos

trechos as redes existentes, garantindo continuidade hidraulica e operacional.

IX. Instalar caixas de registro, ventosas e valvulas redutoras de
pressao: Implantar dispositivos de controle e manutengao da rede conforme

projeto executivo.

X. Executar os testes de estanqueidade e desinfecciao das redes:

Verificar a integridade das tubulacOes e garantir a potabilidade da agua.

XI. Realizar a recomposicao de pavimentos e calgadas: Restaurar as vias

e passeios afetados, respeitando os padroes originais e normas de acessibilidade.

XII. Desativar as redes antigas: Isolar, remover ou abandonar

adequadamente as tubulagdes obsoletas, conforme critérios técnicos e ambientais.

10
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XIII. Elaborar os desenhos “As Built” e cadastro técnico georreferenciado:
Registrar com precisao a nova infraestrutura implantada para futura gestao e

manutencgao.

XIV. Executar a desmobilizacao do canteiro de obras: Remover estruturas

temporarias e restaurar as areas utilizadas.

XV. Elaborar e entregar o relatério técnico final: Compilar todas as
informagbes da execucdo, testes, materiais utilizados e recomendagdes

operacionais.

2.4. AREA DE ESTUDO
A drea de atuacdao do projeto se limita ao bairro Vila Independéncia

conforme demonstrado na imagem abaixo.

@ AREA DE ESTUDO
s

Vila Independencia

A area compreende o interior entre as avenidas abaixo:

e Av. Prof. Alberto Vollet Sachs;

11
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e Av. Independéncia;

e Av. Padua Dias;

e Av. Carlos Martins Sodero.

2.5. POPULAGAO ATENDIDA

A populacao atendida diretamente pela implantacdao do empreendimento é

estimada em 12.808 habitantes.

2.6. EQUIPE TECNICA

2.6.1. Equipe do Proponente Tomador

Pagina: 485

Esta equipe é composta por servidores do SEMAE, responsaveis pela gestao

e fiscalizagdo do contrato, oferecida como contrapartida nao financeira, sem

remuneracgao pelos recursos do FEHIDRO.

NOME - n - -
FORMACAO EXPERIENCIA | FUNCAO | DEDICACAO
COMPLETO
Tiago de Mattos Gestor do
Engenheiro Civil 30 ANOS INTEGRAL
Seydell Contrato
Anderson de Fiscal do
Engenheiro Civil 7 ANOS INTEGRAL
Souza Medeiros Contrato
Fiscal
Cristhiano de Substituto
Engenheiro Civil 1 ANO INTEGRAL
Queiroz Varella do
Contrato

2.6.2. Equipe a ser Contratada com Recursos da FEHIDRO

Esta equipe serd responsavel pela execucao direta dos servicos.

FORMACAO

EXPERIENCIA

FUNCAO

12
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Ensino Superior em 1 ANO Engenheiro Civil de Obra
Engenharia Civil Junior (Mensalista)

Ensino médio, com Encarregado Geral de Obras
experiéncias em obras 1 ANO (Mensalista)

Ensino técnico em seguranca 1 ANO Técnico em Seg. do Trabalho
do trabalho (Mensalista)

Ensino Técnico em Auxiliar Técnico / Assistente

Construcao Civil/Edificacoes. L ANO de Engenharia (Mensalista)

2.7. META, ACOES E INDICADORES

2.7.1. Reducao das perdas de agua no sistema de abastecimento.

e Meta: Reduzir o indice de perdas hidricas no bairro Vila Independéncia
(atualmente em 54%).

e Acoes:
- Substituicao de tubulagbes antigas e deterioradas por novas redes de
polietileno de alta densidade (PEAD) utilizando MND (Pipebursting);
- Execugao de testes de estanqueidade rigorosos nas novas redes.

e Indicador: Percentual de reducdo do indice de perdas hidricas no bairro

Vila Independéncia.

2.7.2. Minimizagao dos impactos no fornecimento de agua durante a
execucao
e Meta: Reduzir a necessidade de escavacdes abertas e evitar
desabastecimentos prolongados.
e Acoes:
- Adocdo do Método Nao Destrutivo (MND) para substituicdo das redes;
- Instalacdo e gestdo de sistema de abastecimento provisério (by-pass);
- Planejamento eficiente dos desligamentos.
e Indicador: Numero e duracdo de interrupcdes no fornecimento de agua

durante a obra.
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2.7.3. Maior eficiéncia operacional e reducao de custos de manutencgao
e Meta: Minimizar a ocorréncia de vazamentos e rompimentos, reduzindo
despesas com reparos.
e Acgoes:
- Renovagao completa da infraestrutura de redes e ramais;
- Utilizacdao de materiais de alta durabilidade (PEAD).
e Indicador: Reducdao do numero de ocorréncias de vazamentos e

rompimentos; Reducdo dos custos com manutengdo corretiva.

2.7.4. Preservacao da infraestrutura viaria e reducao de transtornos
urbanos
e Meta: Evitar grandes escavacdes e minimizar a interferéncia no transito,
comércio e rotina dos moradores.
e AcoOes:
- Uso do Método Nao Destrutivo (MND);
- Recomposicao de pavimentagao asfaltica e calgadas conforme padrdes de
qualidade;
- Coordenacao com autoridades de transito e sinalizacao adequada;
e Indicador: Extensao de vias e calcadas com recomposicao de

pavimentagao; Numero de reclamagdes relacionadas a transtornos urbanos.

2.7.5. Aprimoramento da gestao e controle das redes de abastecimento

e Meta: Obter um cadastro técnico atualizado e preciso da nova infraestrutura.
e Acoes:

- Elaboracdo de desenhos "As Built" detalhados das redes substituidas.

- Registro de todas as intervengdes e componentes instalados.
e Indicador: Percentual de redes com cadastro técnico atualizado e

georreferenciado.
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2.7.6. Garantia de maior vida Gtil da infraestrutura de abastecimento

e Meta: Proporcionar maior durabilidade e resisténcia a rede, reduzindo a
necessidade de futuras intervencgoes.

e Acoes:
- Substituicao das redes por tubulagdes de PEAD (SDR11, PN16, PE100).
- Aplicacao de técnicas de soldagem (termofusdao e eletrofusdo) e
conexoes adequadas.

e Indicador: Vida Util esperada da nova infraestrutura (em anos); Qualidade

das soldas e conexdes (conforme testes).
2.8. ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE

2.8.1. Impactos Socioecondmicos e Ambientais a Longo Prazo
A modernizacao da rede de abastecimento de dgua trara impactos positivos
duradouros, que se estenderdao muito além da fase de execucdo do projeto:

o Melhoria da Qualidade de Vida: A redugao das perdas e a garantia de
agua de melhor qualidade e com maior regularidade impactarao direta-
mente a saude e o bem-estar da populagao do bairro Vila Independéncia,
diminuindo riscos de doencas de veiculagao hidrica e interrupgdes no abas-
tecimento.

« Economia de Recursos: A diminuicdao do indice de perdas hidricas (atual-
mente em 54%) resultara em uma economia significativa de agua tratada,
reduzindo os custos operacionais do SEMAE com captacao, tratamento e

bombeamento. Essa eficiéncia se traduz em menor demanda sobre os ma-

nanciais e menor consumo de energia.

e Valorizacao Urbana: A minimizagao de escavacdes e a recomposigao
qualificada de pavimentos e calgadas, aliadas a melhoria do servigo de sa-
neamento, contribuem para a valorizagao da infraestrutura urbana e dos

imoveis na regiao.
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» Sustentabilidade Ambiental: O uso eficiente da agua e a redugao do
desperdicio alinham o projeto as politicas de sustentabilidade e preserva-
cdao ambiental, contribuindo para a seguranca hidrica do municipio e da

bacia hidrogréfica.

2.8.2. Durabilidade e Manutencao da Infraestrutura
A escolha de materiais e metodologias de execugao visa garantir a maxima
durabilidade e a facilidade de manutencao da nova infraestrutura:

« Materiais de Alta Durabilidade: A substituicdao das redes por tubulagdes
de Polietileno de Alta Densidade (PEAD), com caracteristicas como PE100,
SDR11 e PN16, conforme especificado no Termo de Referéncia (Requisitos
para o Tubo PEAD), assegura uma vida util significativamente maior em
comparagao com os materiais antigos (ferro fundido, cimento amianto). O
PEAD é resistente a corrosao, incrustagdes e impactos, reduzindo a neces-
sidade de reparos frequentes.

o Métodos Construtivos Avancados: A utilizacdo de Métodos Nao Destru-
tivos (MND), como Pipe-bursting, minimiza o estresse sobre as novas tu-
bulagdes e o solo circundante, contribuindo para a integridade estrutural
da rede a longo prazo.

« Manutencao Preventiva e Corretiva: O SEMAE, como 6rgao responsa-
vel pela gestao do saneamento no municipio, possui um plano de manu-
tencao continua para suas redes. As novas instalagdes serdo integradas a
este plano, que inclui:

o Monitoramento Continuo: Aprimoramento da gestdo e controle

das redes de abastecimento através do cadastro técnico atualizado
das redes substituidas (Objetivo 6), permitindo um gerenciamento
proativo e a identificacdo precoce de anomalias.

o Equipe Qualificada: O SEMAE mantera equipes técnicas capacita-
das para a operacdao e manutengao das redes de PEAD, incluindo

profissionais treinados em soldagem por termofusao e eletrofusao.
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2.8.3. Custos de Operacao e Manutencao (O&M) e Fontes de Recursos
A sustentabilidade financeira da nova infraestrutura sera garantida pela in-
tegracao dos custos de O&M ao orcamento regular do SEMAE:

« Reducao de Custos Operacionais: A substituicdo das redes antigas por
PEAD, com menor incidéncia de vazamentos e rompimentos, resultard em
uma reducgao significativa dos custos de manutengao corretiva e de perdas
de agua, liberando recursos que podem ser reinvestidos na prépria infraes-
trutura ou em outras melhorias.

o Investimentos Futuros: A melhoria da eficiéncia e a redugao de perdas
geram um ciclo virtuoso, onde a economia de recursos pode ser direcio-
nada para futuros investimentos em expansao e modernizagao da infraes-
trutura, garantindo a perenidade do sistema de saneamento em Piraci-

caba.

3. FUNDAMENTAGAO E DESCRIGCAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO
A fundamentagdo da contratacao e de seus quantitativos encontra-se por-
menorizada em especifico nos Estudos Técnicos Preliminares apéndice deste Termo

de Referéncia estando prevista no PCA de 2026 sob demanda n° 457.

4. DESCRICAO DA SOLUGAO COMO UM TODO
A descricao da solugao como um todo encontra-se pormenorizada em tdpico

especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

5. REQUISITOS DA CONTRATACAO

5.1. Subcontratacao
E admitida a subcontratacdo parcial do objeto, nas seguintes condicdes:
N3o serad permitido a subcontratacdo completa ou da parcela principal do
objeto da contratacdo, a qual consiste em:
e Execucdo dos servigos de troca de redes conforme Projeto Executivo

em anexo I.
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e Execucao das caixas de descarga, registro de descarga e pecgas aces-
sorias;

e Execucdo das caixas de registro e pecas acessorias;

e Execucdo das caixas de ventosas, instalacdo das ventosas e pegas
acessorias;

e Execucdo das caixas de VRP e Valvulas Redutoras Redutora de Pressao,
nos casos em que houver necessidade;

e Aterro e compactagao das valas;

e Execucado das interligagdes dos ramais de abastecimento.

A subcontratacdo fica limitada a: elaboragao de cadastro de redes dos repa-
ros realizados e servicos de pavimentagao flexivel e rigida e execugao da recom-

posicdo dos passeios.

5.2. Consorcio

Sera permitida a participacado de licitantes sob a forma de consércio, con-
forme previsto no Art. 15 da Lei n© 14.133/2021, tendo em vista que o presente
Termo de Referéncia contempla execucdo de pavimentacao asfaltica.

O consorcio podera ser formado por empresas com especializagdes distin-
tas, desde que, em conjunto, atendam integralmente as exigéncias técnicas e
operacionais do objeto da licitagao.

Cada consorciada devera apresentar os documentos de habilitacao exigi-
dos no edital, conforme sua participagao na execugao contratual.

O consércio devera indicar uma empresa lider, responsavel pela represen-

tacdao perante a Administragao.

As empresas consorciadas responderao solidariamente pelas obrigagdes
decorrentes da licitagao e da execugao contratual.

O compromisso de constituicdo do consorcio devera ser apresentado com a

proposta, e o consércio formalizado antes da assinatura do contrato, caso vencedor.
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5.3. Garantia de Contratacao

Sera exigida a garantia da contratacao de que tratam os arts. 96 e seguintes
da Lei n° 14.133, de 2021, no percentual de 5 % (cinco por cento) do valor
contratual, conforme regras previstas no contrato.

O contrato oferece maior detalhamento das regras que serao aplicadas em

relacdo a garantia da contratacao.

5.4. Garantia da Proposta

Sera exigida no momento da apresentacao da proposta o percentual de 1%
do valor estimado da contratagdo como garantia, nos termos do art. 58 da Lei
Federal n® 14.133/2021, a Garantia da Proposta, limitada a 1% (um inteiro por
cento) do valor estimado do objeto da contratagdao, devera ser recolhida pela lici-
tante, pelo valor estabelecido de R$ 176.154,18 (CENTO E SETENTA E SEIS
MIL CENTO E CINQUENTA E QUATRO REAIS E DEZOITO CENTAVOS), sob
uma das modalidades previstas no § 1° do art. 96 da referida Lei. A exigéncia se
aplica a todos os licitantes como requisito de pré-habilitacdo. A garantia sera res-
tituida no prazo de até 10 (dez) dias Uteis, contados da assinatura do contrato ou
da declaracao de fracasso da licitacdo. A recusa injustificada do adjudicatario em
assinar o contrato ou apresentar a documentagao exigida ensejara a execucao
integral da garantia, conforme §§ 3° do art. 58 e 5° do art. 90 da Lei n°
14.133/2021, conforme regras previstas no contrato. Esta exigéncia justifica-

se nos termos que se seguem.

5.4.1. Natureza Complexa e Técnica do Objeto

O escopo da contratagdao envolve:

e Substituicdo de redes de distribuicdo de agua;

e Execucao de novas ligagdes domiciliares;

e Troca de ramais prediais pelo método nao destrutivo (MND);
e Implementagao de setorizagao no sistema de abastecimento.

Tratam-se, portanto, de intervencgbes técnicas de alta complexidade que deman-
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dam planejamento preciso, equipe especializada, dominio de tecnologia ndo des-
trutiva e capacidade de articulacdo com diferentes interferéncias urbanas. A ade-
quacao e seriedade das propostas sao essenciais para garantir o sucesso da exe-

cugao.

5.4.2. Prevencao a Propositura de Lances Temerarios ou Meramente Es-
tratégicos

A garantia de proposta atua como mecanismo de comprometimento minimo
dos licitantes, desestimulando a apresentagao de propostas por empresas sem real
intencao de contratacao ou que nao detenham efetiva capacidade técnica e finan-
ceira para executar o objeto. Em contratos de engenharia de infraestrutura, a des-
classificacdo ou a desisténcia do primeiro colocado pode acarretar atrasos signifi-

cativos e prejuizos ao interesse publico.

5.4.3. Mitigacao de Riscos Administrativos

A eventual desisténcia de proponentes classificados, sem a devida justifica-
tiva, gera custos adicionais a administracdao publica, seja pela necessidade de re-
classificagdo, republicagcao ou redimensionamento do cronograma de obras. A ga-
rantia de proposta, nesse sentido, representa uma ferramenta de protecao a Ad-
ministragdo, disciplinada pelo art. 56 da Lei n° 14.133/2021, com previsao ex-

pressa de sua adogao quando justificada pela complexidade e relevancia do objeto.

5.4.4. Baixo Impacto Financeiro e Alta Efetividade

A exigéncia de garantia de proposta em valor ndo superior a 1% do valor

estimado da contratagao (conforme art. 56, §1° da Lei n® 14.133/2021) assegura
baixo impacto econdmico para empresas qualificadas e alta efetividade na qualifi-

cacao das propostas recebidas, sem comprometer a competitividade do certame.

5.4.5. Alinhamento com Boas Praticas de Contratacoes Publicas
A exigéncia segue recomendacgdes de drgaos de controle, como TCU e CGU,

para certames que envolvem obras publicas complexas e de grande impacto ope-
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racional, especialmente em dareas sensiveis como o abastecimento de dgua e in-
fraestrutura urbana, cujo desempenho tem repercussao direta na saude publica e

qualidade de vida da populagao.

5.5. Visita técnica

A avaliacdo prévia do local de execucao dos servigos é imprescindivel para o

conhecimento pleno das condicdes e peculiaridades do objeto a ser contratado,
sendo assegurado ao interessado o direito de realizacdo de vistoria prévia,
acompanhado pelo servidor e fiscal Anderson Souza de Medeiros, de segunda a
sexta-feira, das 8 horas as 18 horas, (excetos feriados e pontos facultativos) Tel.
(19) 3403 - 9611 ou e-mail: amedeiros@semaepiracicaba.sp.gov.br.
Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico devera
estar devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e
documento expedido pela empresa comprovando sua habilitagdo para a realizacao
da vistoria.

A ndo realizacdao da vistoria ndo podera embasar posteriores alegacdes de
desconhecimento das instalacdes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer
detalhes dos locais da prestacao dos servicos, devendo a CONTRATADA assumir os
onus dos servigos decorrentes.

A vistoria podera ser substituida, a critério do licitante, pelos seguintes
documentos:

e Declaracao do representante legal da empresa de que conhece o local e as

condigOes da realizagao da obra ou servigo;

e Declaracao do responsavel técnico de que possui conhecimento pleno das

condicdes e peculiaridades da contratacao.

6. MODELO DE EXECUGAO DO OBJETO

Os servicos previstos na referida contratagcdo devem ser realizados em um
prazo de 8 (oito) meses, contados a partir da primeira Ordem de Servico emitida

pela geréncia de projetos e obras e apds atendimento por parte da CONTRATADA
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da documentacao relativa a mao de obras ou pela assinatura do contrato, na forma
do artigo 105 da Lei n© 14,133, de 2021 e fazer devida integracao pelo SESMT.

A execucgao dos servicos sera supervisionada e acompanhada pelos devidos
fiscais e gestores do contrato designados para esse fim, que também apoiardo a
CONTRATADA no acesso aos dados e informagdes necessarios ao cumprimento das
obrigacdes estipuladas neste Termo de Referéncia.

A execucdo do contratado serd por CONCORRENCIA, sob regime de execucdo
por EMPREITADA POR PRECO UNITARIO com a execucdo das obras conforme o
escopo dos servicos e obras descritos nos memoriais, projetos e planilhas em
anexo a este termo, bem como atender as normas do SEMAE, baseado em
estimativa de quantitativos que podem variar durante a execugao da obra, com o
projeto executivo a qual a empresa licitante e futura CONTRATADA devera assumir
a expressa concorddncia. O SEMAE (através de sua fiscalizacao) realizara a
afericao dos servigos executados, com o pagamento dos servigos apurados e
realmente executados no més. Portanto a medicao dos servigos serd mensal.

A modalidade concorréncia esta definida no inciso XXXVIII do artigo 6° da
Lein© 14.133/2021, segundo o qual a concorréncia é “modalidade de licitacdo para
contratacdo de bens e servigos especiais e de obras e servicos comuns e especiais
de engenharia”.

Nesta modalidade de licitagao, o critério de julgamento devera ser por menor
preco e devera primeiro ser realizado o julgamento das propostas e somente

depois a analise de documentacgao do licitante vencedor.

7. ESCOPO DAS ATIVIDADES

A metodologia de execucao da obra de substituicao da rede de abasteci-
mento de agua envolve uma sequéncia estruturada de etapas para garantir a efi-
ciéncia, seguranca e o minimo impacto na rotina da cidade. A execucdo das ativi-
dades sera conduzida conforme o planejamento estratégico e com observancia as

regulamentacdes e normas técnicas vigentes.

A execucao dos servigos contempla:
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I. Instalagao e mobilizagdo do canteiro de obras;
I1. Servigos preliminares;
I1I. Diario de Obras;
IV. Substituicdao de rede por MND - Pipe Bursting;
V. Sistema de abastecimento provisoério;
V1. Desinfeccao do By-Pass;
VII. Substituicdo de ligagcdes por MND - Perfuragao Pneumatica “Mole”;
VIII. Interligacdo com o ramal predial existente;
IX. Remocao e a reposicao do revestimento asfaltico e passeio publico.
X. Escavagao e escoramento das valas para assentamento das novas tubula-
coes;
XI. Execucdo dos servicos de troca de redes conforme projeto executivo em
anexo;
XII. Execucdo das interligagdes dos ramais de abastecimento;
XIII. Execucao das caixas de descarga, registro de descarga e pecas acessorias;
XIV. Execugao das caixas de registro e pecas acessorias;
XV. Execucdo das caixas de ventosas, instalagao das ventosas e pecas acesso-
rias;
XVI. Aterro e compactagao das valas;
XVII. Atividade de reposicao de passeio publico em materiais diversos;
XVIII. Execucao do plano de desativacao das redes antigas;
XIX. Execugao dos testes de estanqueidade dos setores de abastecimento;
XX. Desmobilizacao do canteiro de obras;
XXI. Elaboracao dos as-built.

7.1. Substituicao e Instalacao de Tubulacoes

Informacgbes detalhadas sobre os materiais e componentes hidraulicos a
serem utilizados, como dimensdes, tipos de material, pressdes admissiveis, entre
outros detalhes técnicos fundamentais para a execucdo da obra encontram-se

disponiveis no documento "Manuais e Especificacbes Técnicas",
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disponibilizado pelo SEMAE.

A instalacao das novas redes de PEAD serdo realizadas pelo Método Nao
Destrutivo (MND), sendo que as redes serao executadas pelo mesmo
caminhamento, no Sistema PIPE BURSTING. O método Pipe Bursting permite a
substituicdo das redes existentes com minima interferéncia na superficie,
reduzindo impactos em vias publicas e acelerando o cronograma de execucgdo. A
técnica consiste na ruptura controlada da tubulacdo antiga e instalacao simultanea
da nova rede PEAD.

A execucdo dos servigos inclui o fornecimento do material, mao de obra,
maquinas, equipamentos e demais servigos complementares necessarios para sua
adequada realizagdo. O transporte e guarda do material hidraulico devera ficar por
conta da CONTRATADA, cabendo remuneragao conforme seu assentamento.

As substituicoes foram planejadas conforme os didmetros das tubulagoes

existentes, totalizando:

Tipo de Tubulagdo | Diametro Método Utilizado | Extensao
Substituida Nominal (DN) (m)

PEAD 110 mm Pipe Bursting 19.630,65 m
PEAD 160 mm Pipe Bursting 1.683,76 m
PEAD 200 mm Pipe Bursting 860,36 m

8. DIRETRIZES DE EXECUGCAO DA OBRA

8.1. Instalacao e mobilizacao do canteiro de obras

8.1.1. Canteiro de Obras

O canteiro de obras tem por finalidade dar apoio aos servicos a serem
executados pela CONTRATADA e pelo SEMAE. Por esta razao, o canteiro de obras
deve ter a capacidade de alojar adequadamente a equipe responsavel pela
prestacdo dos servicos, armazenar o material a ser utilizado e conter escritérios

para a equipe da obra, devendo ser montado de forma que assegure boas
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condigOes de higiene e seguranca, em conformidade com a ABNT NBR 12284.

A empresa executora da obra, antes de iniciar a construgao do canteiro,
deve solicitar a aprovagao da equipe de fiscalizagao do SEMAE indicando a
localizacdo, dimensdes e acesso ao canteiro, aos patios, aos estacionamentos, as
edificacdes, bem como o fornecimento de energia elétrica, dgua e telefone, em
conformidade com a norma NBR 17015:2023 e NR 18 do ministério do trabalho e

emprego.

8.1.2. Integracao dos funcionarios

O inicio das atividades ocorrera somente apds a integracdo com o SESMT
SEMAE, que consiste em orientagOes feitas pelo SESMT com a finalidade de
garantir a seguranga na execucgao da obra. Podendo ser realizada no canteiro de
obras.

A ordem de servico somente sera emitida apoés a integracao dos
funcionarios e com toda a documentacgao aprovada.
8.1.2.1. Capacitacao dos Colaboradores em Prevencgao a Acidentes de
Rede de Gas

Todos os colaboradores envolvidos na execucao das atividades deverao,
obrigatoriamente, concluir o curso de prevencdo a acidentes de rede de gas,
fornecido pela concessionaria local COMGAS Piracicaba antes de iniciar os
trabalhos. Serd realizado na sede da COMGAS e apds o término, serd emitido
certificado de conclusao de curso.

A capacitagdo tem como objetivo assegurar o conhecimento técnico

necessario para evitar danos a infraestrutura de gas durante a execucdo das obras.

8.2. Servigos preliminares

Os servicos preliminares compreendem a implantacdo e manutencao do
canteiro e da placa de obra, bem como a permanéncia de profissionais relacionados
ao contrato, sendo eles: um engenheiro pleno, um encarregado de equipe/fiscal

de obra e um técnico de seguranca.
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8.2.1. Definigdo das Frentes de Servigo e Impacto no Transito
Para minimizar o impacto das obras na rotina da cidade, a quantidade de
frentes de servico deverd ser cuidadosamente planejada, com atencao a

localizacao e duracao de cada etapa.

8.2.2. Gestao das Frentes de Servico

A definicdo do nimero de frentes de servigo sera baseada na complexidade
e urgéncia de cada trecho a ser substituido. Essa estratégia permite o avanco da
obra de forma simultanea em diferentes areas, otimizando o tempo de execucao

sem comprometer a seguranga e a organizagao das vias publicas.

8.2.3. Preparacao do Local

A preparacao do local de trabalho é uma etapa crucial para garantir que a
execugao ocorra com precisao e segurancga. Inicialmente, € necessario identificar
as condicOes do terreno, aproveitando os dados dos levantamentos topograficos e
sondagens realizados anteriormente e disponibilizados pelo SEMAE. Com base
nessas informacdes, o planejamento das escavacdes sera definido de maneira a
adequar as dimensoes e profundidades das valas ao tipo de solo e as especificagdes
das tubulacgdes, evitando riscos de recalques, instabilidade ou danos as estruturas

proximas.

8.2.4. Delimitacdo e Isolamento da Area
Antes do inicio das atividades, as areas de escavacgao serdao devidamente

isoladas e sinalizadas, seguindo as normas de seguranca e respeitando a circulagao

de pedestres e veiculos.

8.2.5. Minimizacao de Impactos no Transito e na Seguranca

Para reduzir o impacto nas vias e garantir a seguranca de todos, o trabalho
deverd ser coordenado com as autoridades de transito locais, prevendo rotas
alternativas e horarios menos impactantes. A sinalizacdo sera ajustada para
orientar motoristas e pedestres, e as areas de trabalho serdo cercadas para evitar

acidentes.
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A sinalizagao deve atender ao estabelecido por autoridades locais e regras
municipais, como prefeitura, SEMUTRAN e o SEMAE. O projeto de sinalizagdao deve
ser incluido a solicitacdo de interdicdao quando pertinente. Independentemente do
que for requerido, a CONTRATADA deve utilizar no minimo sinalizacao preventiva
com placas indicativas e orientativas, cones de sinalizagao, cavaletes, dispositivos
de barragem, sinalizagao refletiva e iluminacao de seguranga ao longo da obra.

A CONTRATADA deve seguir as especificacdes da legislacao vigente e de
regulamentos do SEMAE.

O local onde a obra sera realizada deve ser cercado, sinalizado e protegido
por cavaletes e tapumes de contencao de material escavado, para que acidentes
sejam evitados. O local deve ser mantido sempre livre para escoamento superficial
da agua de chuva e para passagem de pedestres e veiculos.

Os colaboradores que estiverem em vias publicas devem usar EPI e EPC por
medidas de seguranca, como coletes e tiras refletivas, conforme a legislacao

vigente.

8.2.6. Locacao, Nivelamento e Assentamento de Tubos e Pecas
No orcamento, o item referente a atividade de assentamento de tubos

contempla integralmente os seguintes servicos:

8.2.6.1. Posicionamento e Nivelamento da Tubulacao
O posicionamento correto das tubulagdes deve observar o alinhamento e

nivelamento estabelecidos no projeto, conforme a ABNT NBR 17015:2023 -

Execucao de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,

esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos,
semirrigidos e flexiveis e NBR 15561:2024 Tubulacgao de polietileno PE 80

e PE 100 para transporte de agua e esgoto sob pressao.

O posicionamento e nivelamento das tubulagdes devem ser realizados com
o auxilio de equipamentos de medicao adequados, garantindo que:
e As tubulagdes sejam corretamente alinhadas no interior das valas, con-

forme especificacdes do projeto;
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e O nivelamento seja preciso, assegurando a continuidade do escoamento
e prevenindo pontos de acumulo, obstrucdes ou falhas no fluxo;
o Todas as orientagGes normativas e técnicas sejam rigorosamente segui-

das, garantindo a funcionalidade e a durabilidade da instalagao.

A locacdo e o nivelamento topografico devem ser executados antes do inicio
da obra ou de trechos da obra, e consistem em demarcar no terreno, os pontos
determinados em projeto de uma rede para que esta possa ser executada no local
planejado.

Portanto, a locacao e o nivelamento das tubulacdes e pegcas a serem
assentadas devem ser feitos de acordo com o projeto, devendo a CONTRATADA
locar o eixo das valas a serem escavadas e indicar, nas redes de agua, o ponto de
localizagao das conexdes registros e demais singularidades bem como a largura e
a profundidade (cota) de escavacgao.

As cotas do fundo das valas devem ser verificadas a cada 20 m, antes do
assentamento da tubulacao.

As cotas da geratriz superior da tubulagao devem ser verificadas logo apds
0 assentamento e antes do reaterro das valas, para a corregao do nivelamento, se
necessario.

Na locagao, a partir de coordenadas de pontos determinados em projeto,
sao calculadas direcdes e distancias em relagao a marcos de referéncia. Com estes
valores, a partir dos marcos de referéncia materializados em campo, é possivel
local ou indicar a posicao dos pontos de interesse.

A demarcagao e o acompanhamento dos servicos a serem executados

devem ser efetuados por equipe de topografia, com equipamentos calibrados e
devem estar em conformidade com a ABNT NBR 13133, sendo necessario o
levantamento de todas as interferéncias existentes. A CONTRATADA, tendo em
maos o projeto, deve visitar o local das obras e reconhecer o local de implantagao
da locacao, providenciando o seguinte:

a) A implantacao da referéncia de nivel (RN) secundarios, com base em RN
oficial e em pontos de seguranca (PS) em quantidade compativel com a obra em

pontos notaveis, ndo sujeitos a interferéncias na obra;
28

Péag. 28 de 132 - Documento assinado digitalmente por AN
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicab



Pagina: 502
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

NOTA: recomenda-se que sejam locados sobre o passeio, preferencialmente
a distancia de até 0,30 m do alinhamento predial, numerados sequencialmente e
materializados em campo.

b) O estagueamento para demarcagdo do eixo da tubulacdao deve ser rea-
lizado por meio de cravagao de estacas a cada 20 m;

c) O restabelecimento para locacdo original, reconstituindo os pontos de
instalacdo de conexodes, valvulas, ventosas, registros etc.

d) A demarcagao no terreno para as canalizagdes, dutos, caixas etc. sub-
terrdneos que interferem na execucdo da obra. Caso existam servigcos publicos
situados dentro das areas de delimitacdo das valas, é de responsabilidade da
CONTRATADA a nao interrupcao daqueles servicos, até que os remanejamentos
sejam autorizados;

e) O provimento por parte da CONTRATADA para a realizagdao dos rema-
nejamentos de instalagdes que interferem nos servigcos a serem executados. Os
remanejamentos devem ser programados com antecedéncia e em comum acordo
com a fiscalizacdo, os proprietarios e/ou as concessionarias dos servicos cujas ins-
talagdes precisem ser remanejadas. Os danos que porventura sejam causados as
instalagdes existentes durante o remanejamento sdao de responsabilidade da
CONTRATADA;

f) O registro dos dados obtidos pela equipe de topografia durante a exe-
cucao das obras, tendo em vista a elaboracdao de complemento do projeto original

para efeito de As-Built.

8.2.6.2. Locacgao no Leito Carrocavel

As tubulacdes de PEAD serao locados em um dos tercos do leito carrogavel
conforme PROJETO EXECUTIVO DAS REDES, e devem ser atendidas as seguintes
condicOes:

- Distancia minima entre rede de agua e esgoto de 1,00 m e tubulacdo de
agua de no minimo 0,20 m acima da tubulacdo de esgoto, inclusive no caso dos

ramais;
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8.2.7. Pesquisas, Locacao e Cadastramento das Interferéncias Existentes
ao Longo do Percurso da Tubulacao

Identificacdo e mapeamento das interferéncias existentes (como redes
elétricas, de esgoto, telecomunicacdes etc.), com o devido registro técnico.

A programacao das frentes de trabalho deve ser determinada em comum
acordo com a organizacdo responsavel pela autorizacdo de abertura de valas e
remanejamento do trafego.

Os servicos de locacao, nivelamento e pesquisas de interferéncias devem
ser executados antes do inicio das obras ou de seus trechos.

O SEMAE fornecera as indicacdes de que dispuser sobre as interferéncias
existentes, podendo, entretanto, ocorrer outras nao cadastradas.

Caso as informagdOes fornecidas pelo SEMAE sejam insuficientes, a
CONTRATADA deve realizar a pesquisa de interferéncias existentes no local onde
serao desenvolvidos os trabalhos, visando nao danificar as interferéncias nao
cadastradas, como tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas
que estejam na zona alcancada pela escavagao ou em area proxima a esta.
Eventuais danos causados as instalacdes existentes sdao de responsabilidade da
CONTRATADA.

8.2.8. Remogcao da Pavimentagao

Antes da remocgao, o tipo e o estado de conservagao original do pavimento
devem ser registrados, de forma a permitir a sua recomposicao.

A remocao do pavimento deve ser executada de acordo com as normas,

regulamentos e instrugdes adotados pelo 6rgao publico competente e, na auséncia

desses, deve-se atender ao especificado pelo SEMAE. Caso nao haja algum dos
critérios mencionados, deve-se remover a pavimentacdao na largura da vala
acrescida de no minimo:

a) 0,15 m para cada lado, no leito da rua;

b) 0,10 m para cada lado, no passeio.

No caso de pavimento asfaltico, o corte deve ser executado,

preferencialmente com discos de corte e marteletes pneumaticos. Apds o corte, o
30

Pag. 30 de 132 - Documento assinado digitalmente por ANDI
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.



Pagina: 504
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

material deve ser removido e imediatamente transportado para o bota-fora.

No caso de paralelepipedos, blocos ou qualquer outro tipo de pavimento
articulado com reaproveitamento, a remocgao deve ser feita, preferencialmente,
com alavancas ou picaretas. Apds a retirada do pavimento, devem-se estocar os
elementos removidos a uma distédncia segura da vala, sem causar danos aos
materiais, para posterior recolocagao.

No caso de passeios, a remocao deve ser feita mecanica ou manualmente,
adotando-se processos compativeis com o tipo de revestimento.

Todos o0s materiais removidos e ndo reaproveitaveis devem ser
transportados imediatamente para o bota-fora.

Todos os bota-foras devem ser licenciados, sejam eles para materiais inertes,
por exemplo, entulho, ou para materiais nao inertes, por exemplo, residuos de
asfalto, solo contaminado etc.

No caso das pecas metalicas, estas devem ser devolvidas ao SEMAE.

8.2.9. Escavacao e Escoramento das Valas para Assentamento das Novas

Tubulagoes

8.2.9.1. Planejamento de Escavacao e Remocgao de Solo

As valas serao dimensionadas para garantir a integridade das tubulagoes e
sua protecao contra impactos externos. A remocao de solo sera realizada conforme
os procedimentos ambientais, e o0 solo escavado sera destinado de forma adequada,
evitando o acumulo desordenado que possa obstruir vias ou causar incbmodo a

populagao.

A escavacao de valas, pogos e cavas compreende a remogao dos diferentes
tipos de solos ou rochas, desde a superficie natural do terreno até a cota especifica
no projeto.

Recomenda-se o uso de segao retangular para valas simples com até 1,25
m de profundidade ou para as valas mais profundas, desde que convenientemente
escoradas, conforme a legislagdo em vigor. As escavacdoes com mais de 1,25 m de
profundidade devem ser escoradas e dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho.
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A escavacao de valas em secgdes trapezoidais ou mistas dispensam o uso do
escoramento e devem ser indicadas quando houver a ocorréncia de solo estavel,
espaco disponivel ou vantagem técnica e/ou econ6mica. No projeto devem ser
indicados os taludes e a secao-tipo adequada.

Qualquer 6nus decorrente de acidentes e danos causados por imprudéncia
ou impericia, durante a escavacdo, deve ser de responsabilidade da
CONTRATADA. Portanto, recomenda-se que 0s servigos de escavagao e reaterro
sejam executados no mesmo dia, evitando-se o risco de acidentes devido as valas
abertas.

A escavacao deve ser executada conforme indicado em projeto, sendo que
o trabalho de abertura da vala somente deve ser iniciado quando:

a) A locagao estiver concluida;

b) As posicdoes de outras obras subterraneas interferentes forem confir-
madas; e

c) Todos os materiais para a execucao da rede estiverem disponiveis no

local da obra.

A abertura das valas e travessias em visa e logradouros publicos s6 pode

ser iniciada apds a comunicacao e aprovagao do érgao municipal.

8.2.9.2. Escavacgao de Vala em Solo Nao-Rochoso:
Realizada até a profundidade de 1,25 metros, incluindo:
a) Carregamento, transporte a qualquer distancia e descarregamento do

material escavado em depdsito ou bota-fora;

b) Alternativamente, acomodacdo do material escavado a beira da vala.

NOTA: No caso de escavacao em rocha, manual ou em profundidade

superior a 1,25 metros, serdo aplicados pregos adicionais.

8.2.9.3. Transporte, Manuseio e Armazenamento de Materiais
Todo o material, como tubos, conexdes e pecgas, deve ser manuseado,

deslocado, transportado e carregado de acordo com as instrugdes do fabricante,
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para que nao seja danificado.

A CONTRATADA deve ter total conhecimento sobre as instrugoes
especificadas para o transporte e armazenamento de cada tipo de material, pois
cada material possui caracteristicas especificas para a sua conservacao.

Cuidados especiais devem ser tomados, como:

a) Utilizar abracadeiras ou cabos externos em equipamentos para ica-
mento de tubos de ferro fundido, para protecao do revestimento interno, nao per-
mitindo qualquer ponto de apoio na parte interna revestida;

b) Rejeitas tubos de polietileno que no processo de manuseio, carga,
transporte e descarga tenham sofrido danos superiores a 10% da espessura no-
minal da parede ou acima dos limites estabelecidos na ABNT NBR 15561;

c) Atentar-se para os pontos mais vulneraveis das pegas e acessorios, por
exemplo, hastes de registro etc., que podem sofrer danos facilmente em decor-
réncia de choques;

d) Guardar os anéis de borracha, preferencialmente, dentro da prépria
embalagem e em locais que assegurem a sua conservagao e mantenham o seu
bom estado para uso;

e) Estocar solugdes limpadoras lubrificantes em local protegido do fogo
ou do calor excessivo; e

f)  Tamponar os tubos para evitar a entrada de qualquer material estranho,
como terra folhagem, madeira etc. Estes tubos nao podem ser usados como locais

de armazenamento de ferramentas ou de quaisquer outros materiais.

8.3. Sistema de Abastecimento Provisorio

Os imdveis abastecidos pela rede a ser substituida terdo ligagdes provisérias
(by-pass) de PEAD, instaladas com antecedéncia minima de 02 (dois) dias ao
corte/capeamento das redes, de maneira que ndo haja interrupcdo de
abastecimento durante a realizacdo do trabalho. Caso existam ligagOes
alimentadas pelas redes a serem substituidas em 01 (um) dia antes do
capeamento, o trabalho sera paralisado e ndo havera interrupcao de
abastecimento (parada de dgua), cabendo a CONTRATADA realizar agendamento

de parada de agua posterior a transferéncia de todas as ligagdes do sistema de
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abastecimento provisério respeitando os descritivos deste Termo de Referéncia.
Caso ocorra desabastecimento de areas do entorno, mesmo que fora da area de
troca de rede definida em projeto, caberd a CONTRATADA a adocdo de medidas
para solucionar o desabastecimento.

O sistema provisério de abastecimento, obrigatoriamente na cor preta,
devera ser fixado em forma aérea em pontaletes com distancia maxima entre eles
de 10 metros e fachadas com derivacdes em cada cavalete de entrada, de modo a
evitar maiores transtornos aos moradores e aos veiculos em transito no local. Nao
é permitida a instalacao do sistema em postes de iluminacdo e arvores. Cabera a
CONTRATADA testar e monitorar o by-pass instalado semanalmente, para
verificar vazamentos e pressodes disponiveis nos locais durante a execucdo da obra
e, garantindo que ndo haja possiveis vazamentos antes de efetuar o capeamento
das redes de alimentacao.

Antes da transferéncia do By-Pass no cavalete do consumidor, devera ser

solicitada a desinfeccdo do mesmo com no minimo 5 dias de antecedéncia.

8.4. Execucgao dos Servicos de Troca de Redes

8.4.1. Limpeza Prévia dos Componentes e Assentamento Propriamente
Dito

Inclui a descida a vala, limpeza das superficies internas e externas dos tubos
e pecas, montagem, alinhamento, nivelamento, apoio, travamento e execugao das

juntas conforme especificagdes técnicas.

A abertura de valas e o assentamento das tubulagdes serdo realizados de

acordo com a ABNT NBR 12226, que estabelece normas para dimensionamento e
execucao de valas para tubulagdes de agua, esgoto ou drenagem urbana. Essa

norma inclui diretrizes como:

8.4.2. Dimensionamento da Vala
No projeto sao fixados a secao-tipo, os valores maximos € minimos para a

largura do fundo e a profundidade da vala.
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Para cada trecho, fica indicado o tipo de secao mais conveniente, técnica e
economicamente, em fungdao das condigdes do solo e do local da obra. As secdes-
tipos mais indicadas sao:

a) a secao retangular, indicada para valas simples com até 1,30 m de
profundidade ou para valas mais profundas, desde que convenientemente
escoradas (Portaria do Ministério do Trabalho n® 17, de 07/07/83 - item 18.6.4);

b) secdes trapezoidais ou mistas dispensam o uso de escoramento e deverao
ser indicadas quando houver ocorréncia de solo estavel, espago disponivel ou

vantagem técnica e/ou econdmica.

A largura do fundo da vala é fixada em funcao do solo, profundidade,
processo de execucao, diametro do tubo e espaco necessario a execucdo das

juntas.

Notas:

a) Quando houver vantagem técnica e econ6mica, o assentamento podera
ser por secgdes de tubo, juntadas ou emendadas na superficie do terreno; neste
caso, a largura pode ser reduzida, executando-se alargamentos (cachimbos)
somente nos pontos de jungao dentro da vala.

b) No quadro I abaixo sdo sugeridas larguras de valas usualmente adotadas

no assentamento de tubos com juntas ou emendas feitas na vala.

A profundidade da vala deve ser determinada a partir das cotas do projeto
hidraulico e acrescida da espessura dos eventuais elementos necessarios ao apoio

da tubulagao.

Largurada Valaem Funcéo do Tipo de Escoramento e Cotade Corte

Diametro Cotade
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8.4.3. Requisitos para o Tubo PEAD

Os tubos e conexdes em PEAD deverdo possuir as seguintes caracteristicas
minimas:

a) Classe de tensao de dimensionamento: PE100;

b) Classificagao de espessura: SDR11

C) Pressao de operagao: PN16

d) Conformidade com a norma NTS 194

8.4.4. Conexoes do PEAD com Outros Materiais
Para conexdao da nova rede em PEAD instalada com a rede existente
constituida de outro material e conexao de eventuais ramais prediais com diametro

diferente de 20 mm devera ser utilizado o sistema de unido por flanges.

8.4.5. Compactacao do Solo e Protecao

Apds o assentamento dos tubos, o solo serda compactado de forma cuidadosa
ao redor das tubulagdes para reduzir o risco de recalques e desniveis ao longo do
tempo. Em &reas de alta circulacao ou onde o solo € menos estavel, poderdo ser
aplicados materiais de suporte adicionais, como brita, para reforcar a seguranca

da instalagao.

8.4.6. Aterro da Vala com Compactacao Mecanizada

Utilizacao do material proveniente da escavagao para o preenchimento da
vala, com compactagao sem controle de grau de compactagao (C.G.).

Nota: Caso a profundidade da vala exceda 1,25 metros ou a FISCALIZACAO

exija compactagao mecanica com grau de compactacao (C.G.) superior a 95% do
E.N.C. (Ensaios de Compactagdo), os pregos adicionais correspondentes deverao

ser aplicados.

8.5. Substituicao de Rede por MND - Pipe Bursting
No presente projeto, a substituicdo das redes de abastecimento sera

realizada através do método ndo-destrutivo com a metodologia Pipe-Bursting, a
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qual considera a instalacao de rede de agua pelo mesmo caminhamento da rede
existente.

Considerando-se que o abastecimento atual é realizado através de duas
redes de diametro de 50mm nos passeios publicos, muito antigas (idade acima de
50 anos) em material de ferro fundido, com comprometimento do didmetro quase
gue em sua totalidade devido a obstrucao e oxidacdes através de alcalinizacao da
agua, as mesmas serdo substituidas por uma Unica rede de didmetro de 110mm
em material PEAD, mais moderno e resistente.

Conforme supracitado, sera utilizado o mesmo caminhamento em um dos
passeios para instalacdo da nova rede através do Pipe-Bursting, enquanto o outro
caminhamento no passeio sera desativado.

A substituicao de rede por Método Nao Destrutivo (MND) através do mesmo
caminhamento, pelo sistema Pipe-Bursting, envolve o rompimento da rede
existente por pressao, através de dispositivo hidraulico, com introdugdo simultanea
de um tubo plastico (PEAD) de diametro igual, inferior ou superior, utilizando o
mesmo caminhamento da tubulacao existente. Caso ocorra substituicao de rede
em locais onde o didmetro da rede a ser instalada € superior, € necessaria a quebra
do tubo antigo.

A atividade contempla mobilizacao e desmobilizacao de equipe e
equipamentos, locacdao de rede, sinalizacdo local, pesquisa de interferéncias,
instalacdo e retirada de abastecimento provisério (by-pass), capeamentos,
interligagdes, abertura e fechamento de valas, transporte e descarga de materiais

excedentes com caminhdo basculante, esgotamento com bomba superficial,

escoramento em profundidades maiores do que 1,30m, além de fornecimento,
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manuseio e assentamento de tubos e conexdes de PEAD para rede de distribuigao
de agua na cor azul ou na cor preta com listras azuis, desde o canteiro de obra até
o local de instalacao e cadastro técnico das redes implantadas.

O processo deve consistir na abertura de valas de acesso a tubulagao
existente em todas as interseccoes de vias e a cada trecho de
aproximadamente 100 metros. O acesso a rede posicionada na rua se dara
através da abertura de valas com dimensoes de 2,00m (comprimento) x

2,00m (largura) x 1,50m(profundidade) para valas de instalagcao do
37
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equipamento e para valas de conexao de redes, sobre cada ponto. No
interior da vala é posicionada a maquina hidraulica que encaminha dentro do tubo
existente uma haste guia até a vala na extremidade oposta. A esta haste sdo
acoplados uma faca rompedora e um dispositivo alargador que no retorno da haste
ird destruir a tubulacdo existente empurrando os fragmentos da tubulacdo
quebrada para dentro do solo circundante, mantendo-os afastados da rede nova.
Fixado junto ao alargador o novo tubo de PEAD é trazido pela maquina hidraulica
simultaneamente ao rompimento da tubulagdao existente, de maneira que ao
retornar ao ponto inicial dos trabalhos a nova rede ja estd inserida no trecho e o
servico finalizado.

O sistema nado destrutivo deve ser constituido por um conjunto de
equipamentos e ferramentas projetadas para recuperar redes que apresentam
problemas estruturais ou de insuficiéncia hidraulica, quer seja por presenca de
incrustacdes ou comprometimento das paredes ou pela necessidade de aumento
de sua capacidade de transporte. O sistema promove uma rapida e segura
substituicdo da tubulacdao devido a grande forca empreendida por seu dispositivo
hidraulico, nas condicdes mais adversas encontradas, destruindo ou arrastando
acessorios existentes no trecho, inclusive juntas mecanicas fabricadas em aco ou
ferro fundido.

Quando a rede a ser substituida estiver com alto grau de obstrugdao, com
tubérculos de ferrugem obstruindo a passagem da haste guia devera ser realizada
uma limpeza prévia do trecho abrindo um caminho para passagem da mesma. O
sistema de limpeza podera ser mecanico ou por hidro jateamento de alta pressao

uma vez que ndo havera necessidade de remogao total das incrustagoes.

8.5.1. Condicao de Execucao
Para realizacdo desta atividade, as valas de acesso a tubulagcdo existente

deverdo ser distanciadas em, no minimo, 50 metros. Caso ndo seja possivel

atender essa distancia, a realizacdo do trabalho poderad ser autorizada pela
Fiscalizacdo da SEMAE. No caso de existéncia de valvulas de bloqueio que ndo irdo
permanecer na tubulacdo apds a substituicdo da rede, os tampdes devem ser

removidos e a recomposicao do pavimento e do passeio deve ser executada. Antes
38
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do inicio da execucao das atividades, caberd a CONTRATADA solicitar ao cadastro
técnico das redes de agua e esgoto existentes no local, além de solicitar as
concessionarias (gas, telefonia, energia elétrica, etc.) do municipio os demais
cadastros de interferéncias no local. Em situagdes ndo previstas ou discriminadas
neste Termo de Referéncia, caberd a CONTRATADA solicitar informagodes e
autorizagdes junto a Fiscalizagdao do SEMAE.

Todas as pesquisas referentes as sondagens que forem necessarias,
deverao estar inclusas no preco da instalacao, inclusive com as devidas

recomposicoes de pavimento.

8.5.2. Valas intermediarias

Caso haja interferéncias a distancias inferiores a 02 (dois) diametros da nova
tubulacdo, a CONTRATADA deverda expor e monitorar essas interferéncias,
através de escavacdao manual até a profundidade necessaria, possibilitando a
facilitacdo da passagem do conjunto rompedor/expansor pela interferéncia sem
provocar danos as instalacdes existentes. Nos casos onde houver obras em ruas
gue disponham de redes de distribuicdo de gas e que a rede de agua a ser
executada cruze os ramais existentes, a perfuracao deve ser feita a uma
profundidade inferior a geratriz superior daquela, de modo a garantir que nao
havera risco de interferéncia com os mesmos, além de acionar a Concessionaria

para confirmacgoes.

8.6. Substituicao de Ligacoes por MND - Perfuracao Pneumatica “"Mole”

No presente projeto, a instalacdo dos ramais de abastecimento sera realizada
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através do Método Nao-Destrutivo de Perfuragao Pneumatica.

A substituicao de ligacdes por Método Nao Destrutivo (MND) pelo sistema de
Perfuracdo Pneumatica “Mole” envolve a abertura de vala, o posterior aterramento
compactado, a carga, transporte em qualquer distancia e a descarga do material
excedente, capeamentos, interligacdes com o sistema de distribuicdao existente e

o ramal interno do consumidor, além da limpeza do local.
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8.6.1. Condicoes de Execugao
Para realizagdo desta atividade, os ramais deverao ser executados com
cravacao de equipamento de perfuracdao pneumatica “mole”, permitindo o acesso
a conexdo do ramal domiciliar com a rede através de valas, de 1,20 m por 1,00
m, sobre cada ponto. Em imdveis que possuem cavalete (padrao antigo) com
derivacao (dois hidrometros) ou mais de uma ligacao e for executado o servico de
substituicdo de ambos, caberd a CONTRATADA abrir apenas uma vala sobre a
rede e uma vala para a instalacao do ramal até as caixas, permitindo que o servigo
de substituicdo da segunda ligagao seja realizado sem a abertura de valas, sendo
remunerado em 50% do valor estipulado para a substituicdo de ligacao de agua.
Sera permitida, com observacao da Fiscalizacao do SEMAE, a instalacao de ramal
e ligacao em local diferente da ligagao atual, sempre que de acordo com as Normas
do SEMAE e as expensas da CONTRATADA.
Os materiais hidraulicos necessarios para a execucdo do trabalho sdo de

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo os seguintes preceitos.

a) Instalacao de T de Servico, obrigatoriamente por eletrofusao;

b) Instalacao do tubo PEAD, na cor azul, em ramais prediais de agua, no

tubo de conexdo até o interior da caixa de protecao do hidrémetro ou, caso

nao haja autorizagao do consumidor, no cavalete antigo;

c) Em locais que apresentem ligagdes com derivacao, as mesmas deverao

ser executadas com T soldavel, obrigatoriamente por eletrofusdo, nao

sendo permitido execucao com T de “conexdao mecanica”.

8.7. Teste de Estanqueidade e Lavagem e Desinfeccido de Redes de Agua

A empresa vencedora devera promover teste de estanqueidade da rede, de
maneira a se verificar seu perfeito funcionamento, bem como promover a
desinfeccao da rede, removendo-se eventuais sujidades de seu interior.

Todo o teste de estanqueidade deve seguir os procedimentos descritos na
PR-121 da ABENDI, a qual determina os padrdes minimos considerados para a
estanqueidade de uma nova ligagao.

O procedimento de lavagem e desinfeccdo visa garantir que a nova rede de

distribuicdo de agua esteja livre de impurezas e contaminacdes microbioldgicas,
40
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oferecendo agua potavel e segura para a populagao.

A lavagem consiste na introducdo de agua limpa sob pressao controlada,
permitindo a remocdo de detritos, poeiras e outras particulas sélidas da nova
instalagdo. Pontos de descarga estrategicamente colocados sdao abertos para
facilitar a remogao completa dos residuos através do fluxo continuo de agua. Para
a desinfeccdo, uma solucdo clorada é aplicada para garantir a desinfeccao
completa, permitindo que a solugdo permaneca na tubulacdo por um periodo
controlado, geralmente entre 24 a 48 horas. Apos o periodo de contato, realiza-se
0 enxague da rede com agua limpa, até que os niveis de cloro residual estejam
dentro dos limites aceitaveis para consumo.

Testes de potabilidade sdo executados coletando-se amostras de diferentes
pontos da rede para analise laboratorial. As amostras sdo verificadas para
assegurar conformidade com pardmetros de potabilidade, como presenca de
coliformes, cloro residual, PH, turbidez e outras caracteristicas microbioldgicas.
Posteriormente, um relatério detalhado é elaborado, incluindo os métodos
aplicados, os resultados dos testes de potabilidade e quaisquer agdes corretivas
necessarias.

Este procedimento assegura que a rede de agua recém-construida esteja
segura para uso publico e conforme os padrdes regulatdrios de potabilidade. A
execugao precisa de cada etapa é fundamental para garantir o cumprimento das
normas sanitdrias e a satisfacdo das necessidades da populacdo servida, em
conformidade com os padrdes de engenharia sanitaria e as regulamentagdes

vigentes para garantir a seguranca da agua distribuida a comunidade.

Péag. 41 de 132 - Documento assinado digitalmente por AND
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.

8.7.1. Execucao dos Testes de Estanqueidade dos Setores de Abasteci-
mento

Os testes de estanqueidade devem ser realizados para verificar a integridade
e a estanqueidade das tubulagbes e conexdes da rede de abastecimento de agua,
assegurando que o sistema atenda as condicoes de pressdo de servico sem
vazamentos. A execucao deve seguir as diretrizes das normas aplicaveis da ABNT,
como a NBR 12218 - Procedimento para Ensaios de Redes de

Abastecimento de Agua, e recomendacdes de boas praticas de engenharia.
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I. Preparacao para o Teste

- Seccionamento da Rede: O setor a ser testado deve ser isolado por meio
de valvulas e/ou dispositivos provisorios para evitar interferéncias de outros
setores. Garantir que todos os acessérios e valvulas estejam devidamente
instalados e fechados.

- Pré-Limpeza: Antes do ensaio, a tubulacdo deve ser limpa para remocéao
de sujeiras, residuos e materiais que possam afetar os resultados do teste,
conforme especificado na NBR 12214 - Redes de Abastecimento de Agua.

- Equipamentos Necessarios: Utilizar equipamentos apropriados, como
bombas de pressurizacdao, mandémetros calibrados e registros de pressao, todos

devidamente aferidos e com precisao adequada para o ensaio.

II. Procedimento do Teste

- Pressurizagdao: A rede deve ser preenchida com &gua limpa e
pressurizada até 1,5 vezes a pressdo de operagao prevista no projeto, ou conforme
especificado na NBR 12218, mantendo essa pressao constante durante o teste.

- Estabilizacao: Apds a pressurizacdo inicial, deve-se aguardar o periodo
de estabilizagdo (minimo de 2 horas) para compensar possiveis acomodacdes e
deformagdes na tubulagao.

- Monitoramento: O teste deve ser realizado por um periodo minimo de 1
hora, com monitoramento continuo da pressdo. Quaisquer variacdes devem ser

registradas.

III. Critérios de Aceitacao

- Variacao de Pressao: A rede sera considerada estanque se a variagao de
pressdo durante o ensaio nao exceder os limites estabelecidos pela NBR 12218.

- Inspecao Visual: Nao devem ser observados vazamentos em conexdoes,
valvulas, acessérios ou nas paredes das tubulacdes. Caso sejam identificados, a
rede deve ser reparada e submetida a novo teste.

- Volume de Reposicao: O volume de dgua necessario para manter a

pressao durante o teste deve ser menor ou igual ao valor calculado conforme
42
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critérios normativos.

IV. Relatério Técnico
O relatdrio do teste deve incluir:
o Localizacao do setor testado;
o Pressao aplicada e duracgao do teste;
o Equipamentos utilizados e suas calibragdes;
o Resultados e observacoes;

o Registros fotograficos de todo o processo.

Todos os documentos devem ser assinados pelo responsavel técnico, com

registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

V. Correcoes e Retestes

Em caso de falhas ou vazamentos identificados durante o teste, as corregdes
devem ser realizadas imediatamente. Apds os reparos, o setor deve ser submetido
a um novo teste de estanqueidade até que esteja em conformidade com os

critérios estabelecidos.

VI. Segurancga e Meio Ambiente

Garantir que as areas de teste sejam devidamente sinalizadas e protegidas
para evitar acidentes.
Evitar desperdicio de agua durante os testes e dispor adequadamente a agua

utilizada, atendendo as normas ambientais locais.

8.8. Sistema de Soldas

As soldas poderdo ser realizadas pelo sistema de termo-fusdao ou eletro-
fusdo. O sistema de termo fusdao é constituido da unido das barras de tubo,
geralmente de 6 ou 12 metros de comprimento, com soldagem térmica de topo. A
maquina de solda deve possuir dispositivo de grampeamento duplo para preciso
alinhamento axial; grampos de acdo rapida e escala de indicacdo da pressao de

soldagem; faceador de corte para obtencao de faces paralelas com acionamento
43
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elétrico; poténcia minima de 400 w; placa de aguecimento antiaderente com cabo,
plug e conexdes, chave liga/desliga e ajuste eletronico de temperatura e unidade
hidraulica para abertura e fechamento da maquina.

O sistema de eletro fusao devera ser utilizado principalmente na unidao de
conexdes com a tubulagao. Neste sistema sao utilizadas conexdes fabricadas com
uma bobina de cobre embutida no interior de sua bolsa que se aqueca quando
percorrida por uma descarga elétrica proveniente da maquina de solda. A conexao
deve fornecer a maquina de eletro soldagem, automaticamente, mediante leitura
de cbédigo de barras, o tempo de funcionamento da maquina e a confirmacdo da

perfeita execugao da soldagem.

8.9. Execucao das Interligacoes dos Ramais de Abastecimento

Nos pontos da rede existente onde os nds previstos no projeto nao
coincidirem com a configuracao atual, deverao ser executadas as interligagoes
entre os trechos existentes através de técnica nao destrutiva. Normalmente estas
interligacdes sao de pequena extensao e serao executadas com a passagem de
perfuratriz pneumatica “mole”.

A execucao das interligagbes entre a rede existente e a rede a ser
implantada descrita no projeto e bem como o fornecimento dos materiais
compativeis com esta tubulacdo serd uma obrigacdo da empresa vencedora da

licitagao.

8.9.1. Detalhamento do Plano de Execucao das Interligacoes

A execucdo das interligacdes dos ramais de abastecimento € uma etapa

critica para a continuidade e confiabilidade do sistema de distribuicdo de agua.
Esta atividade deve ser realizada em conformidade com as normas técnicas da
ABNT, como a NBR 12214 - Redes de Abastecimento de Agua - Projeto de

Tubulacdes de Agua Sob Pressdo, bem como com as recomendacdes da AWWA

aplicaveis ao projeto.

I. Planejamento da Interligacao

- Mapeamento Prévio: Identificar e mapear os pontos de interligacao
44
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previstos no projeto executivo, garantindo que estejam de acordo com os estudos
hidraulicos e a setorizacdo estabelecida.

- Aviso a Populacdo: Quando necessario, planejar interrupcoes
temporarias no abastecimento e comunicar a populagao afetada, conforme boas
praticas operacionais e normas locais.

- Despressurizacao do Sistema: Antes do inicio das obras, o trecho da
rede que serd interligado deve ser despressurizado e drenado para evitar

vazamentos e acidentes.

I1. Preparacao para a Interligacao

- Corte e Isolamento: Realizar cortes nas tubulagdes existentes utilizando
equipamentos apropriados, de acordo com o material da tubulagao (PVC, DeFoFo,
PEAD etc.). Para tubos de PVC, seguir as diretrizes da NBR 7665 - Tubos e
Conexdes de PVC para Sistemas de Abastecimento de Agua Sob Pressdo. Para
PEAD seguir as recomendacgdes do

- Limpeza das Extremidades: As extremidades das tubulagdes a serem
interligadas devem ser limpas e inspecionadas para remover residuos, sujeiras ou
materiais comprometidos.

- Preparacao de Conexoes: Instalar conexdes flangeadas, de junta
elastica ou soldadas, dependendo do material e do tipo de tubulacdao, garantindo

estanqueidade e compatibilidade dimensional, como consta em projeto.

I1I1. Execucao da Interligacao

- Uso de Pecgas Especiais: Para as interligacdes, deve-se utilizar pegas
especiais, como luvas, curvas, tés e reducdes, que atendam as especificacdes de
projeto e as normas correspondentes, como a NBR 6943 - Conexdes de Ferro
Fundido DUctil para Tubulaces de Agua.

- Fixacao e Alinhamento: As tubulagdbes devem ser alinhadas

corretamente antes de serem conectadas. Para conexdes flangeadas, aplicar

torque uniforme nos parafusos, conforme especificagdes do fabricante e as
diretrizes da AWWA C111 - Rubber-Gasket Joints for Ductile-Iron Pressure Pipe

and Fittings.
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- Blocos de Ancoragem: Onde houver mudancgas de diregao ou derivagoes,
devem ser instalados blocos de ancoragem em concreto, conforme designado em
projeto, que sdo projetados para suportar os esforgos hidraulicos, conforme a NBR
12214.

- Recomposicdao de Revestimentos: Apds a instalacdo, reparar os
revestimentos de protecdo externa das tubulacdes (epdxi, polietileno ou outros)

nas areas de interligacao para evitar corrosao.

IV. Testes Apés a Interligacao

- Ensaio de Estanqueidade: Apds a conclusdao da interligagao, realizar
testes hidrostaticos no trecho interligado para verificar a estanqueidade das
conexodes, seguindo os procedimentos da NBR 12218 - Procedimentos para Ensaios
de Redes de Abastecimento de Agua.

- Verificagcao de Pressao: Monitorar as pressoes no sistema para garantir
gue estejam dentro dos pardmetros operacionais projetados.

- Lavagem e Desinfeccao: Realizar a limpeza e desinfecgao da tubulacao
interligada antes de sua entrada em operagao, conforme os critérios da NBR 12217

- Lavagem e Desinfecgdo de Redes de Abastecimento de Agua.

8.10. Troca das Ligacdes Prediais de Agua
Esse servico consiste na execucao da interligacdo do pé de entrada de
cavalete a rede publica com tubo de ramal de polietileno.

Deve ser efetuada uma descarga com a agua da rede, para a limpeza do

ramal antes de conecta-lo ao cavalete ou unidade de medigao.

O recobrimento minimo de aterro sobre a geratriz superior do tubo da
ligacdo deve ser de 0,50 m sob o leito carrogavel pavimentado e de 0,70 m quando
nao houver pavimentacgao.

A largura da vala transversal correspondente a ligacao deve ser tdo reduzida
guanto possivel, visando restringir a acdo de cargas sobre acidentais a tubulacao.
De maneira geral ndo pode exceder a 0,30 m no leito carrocavel e 0,20 m no

passeio.
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O solo do reaterro deve ser isento de pedras e materiais pontiagudos e ter
qualidade adequada, caso contrario, deve ser provida a troca do solo. A
compactacdo de reaterro deve ser feita em camadas de solo de no maximo 0,20
m de espessura, com grau de compactagao maior ou igual a 95% do ensaio de
proctor normal.

O grau de compactacdao do solo deve ser verificado por meio de ensaio
executados por profissional especializado em controle tecnolégico e conforme a
ABNT NBR 7182.

8.11. Execucao das Caixas

8.11.1. Execucao das Caixas de Registro e Pegas Acessorias

A instalacdo de dispositivos complementares, como valvulas e registros,
seguird a ABNT NBR 17015, que aborda execucdo de obras lineares para transporte
de agua bruta e tratada utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis. Essa
norma garante que os dispositivos de rede atendam aos requisitos de seguranca e
operagao, essenciais para o controle e manutencdao da rede de abastecimento.
Ademais, deverao ser obedecidas as normas ABNT NBR 15561 - Tubos de
Polietileno PE 80 e PE 100, ABNT NBR 14626 - Tubos de polietileno PE para redes
enterradas de distribuicdo de agua, ISO 4427: Requisitos para tubos e conexdes
de PEAD para sistemas de abastecimento de dgua, ASTM D3035: Especificacdes

para tubos de PEAD para agua e esgoto.

8.11.2. Execucao das Caixas de Descarga, Registro de Descarga e Pecgas

Acessorias

As valvulas de fechamento, reguladoras, redutoras, de retencdo, de
descargas e dispositivos para eliminagcao ou absorcao de ar devem ser instalados
em caixas de passagem, conforme previsto em projeto.

As caixas devem permitir a montagem e desmontagem dos equipamentos
nela contidos, devem possuir tampa dimensionada para a carga do trafego local,

com acesso que permita a manobra dos equipamentos e devem ser providas de
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dreno para escoar as aguas de infiltracdo e de vazamentos ou resultantes das
operagdoes de manutencgao.

No caso da rede estar instalada sob lencol fredtico, as caixas devem ser
estanques e ancoradas para suportar os efeitos dos empuxos atuantes.

A instalacdao de uma valvula deve atender aos seguintes requisitos:

a) ser abrigada em caixa apropriada e de facil acesso ou instalada conforme
indicado nas Figura 2, 3 e 4, atendendo sempre aos detalhes do projeto executivo;

b) a caixa ndo pode transmitir a valvula ou a tubulacdo esforcos
provenientes do trafego;

c) a caixa, quando acima do lencol freatico, deve ter dreno no fundo;

d) a caixa deve ser centralizada em relagao ao cabecgote/volante de manobra

da valvula.

8.11.2.1. EspecificacOoes das Caixas de Registro de Descarga e Pegas

Acessorias

I. Caixa de Registro de Descarga

- Materiais: As caixas de descarga devem ser executadas em concreto
armado ou pré-moldado, com resisténcia minima de 25 MPa, conforme NBR 6118
- Projeto de Estruturas de Concreto. O uso de argamassas impermeabilizantes
deve ser avaliado para proteger contra infiltragdes.

- Dimensoes: As dimensdes das caixas devem garantir o acesso adequado
para operagao e manutencao, seguindo o recomendado pela NBR 12214 - Redes

de Abastecimento de Agua. A profundidade deve ser compativel com o didmetro

da tubulacdo e a instalagao de acessorios.
- Acabamento: A tampa deve ser de ferro fundido ductil ou equivalente,
conforme NBR 10160, garantindo resisténcia a cargas e condicdes de trafego,

quando aplicavel.

I1. Registro de Descarga
- Especificacao do Registro: Devem ser utilizados registros de descarga
do tipo gaveta ou esfera, conforme o tipo de operagdao e pressao da rede,
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atendendo aos requisitos da AWWA C509 - Resilient-Seated Gate Valves for Water
Supply ou equivalente da ABNT. Devem suportar pressodes de servigco de no minimo
16 bar.

- Instalagao: Os registros devem ser instalados em posicao acessivel para
operacao e manutengao, utilizando as conexdes estabelecidas em projeto.

- Protecdao: Devem ser protegidos contra corrosdao, com revestimentos
internos e externos em epodxi ou outro material anticorrosivo, conforme AWWA

C550 - Protective Interior Coatings for Valves and Hydrants.

II1. Pecas AcessoOrias

- Unidoes e Conexodes: As unides e conexdes utilizadas devem atender as
especificacoes da tubulacao principal (PEAD e outros), utilizando as pegas e
conexoes estabelecidas em projeto.

- Valvulas de Alivio e Ventosas: Quando especificado, as valvulas de
alivio e ventosas devem ser instaladas nas proximidades das caixas de descarga
para evitar sobrepressdes e acumulo de ar na rede, seguindo as recomendacdes
da AWWA C512 - Air Release, Air/Vacuum, and Combination Air Valves.

- Fixagao: Todas as pecas acessorias devem ser instaladas com dispositivos
de ancoragem adequados (blocos de concreto ou grampos metalicos), conforme

orientacdes da NBR 12214, para evitar deslocamentos devido a pressao da agua.

IV. Testes
ApOs a instalagdo, devem ser realizados testes hidrostaticos, com pressao

1,5 vezes a pressao de operacdao da rede ou conforme norma NBR 12218 -

Procedimentos para Ensaios de Redes de Abastecimento de Agua, para garantir

estanqueidade e funcionalidade dos registros e pecas acessorias.

8.11.3. Execucao das Caixas de Ventosas, Instalacdao de Ventosas e Pecas

Acessorias

I. Caixas de Ventosas

As ventosas serdo instaladas em locais especificos, tendo em que vista que
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serao consideradas as maiores cotas para implantagao, garantindo o perfeito
funcionamento. N3o sera possivel a utilizacdo dos mesmos locais de perfuragcao
para passagens das tubulactes, deverao ser executadas caixas além das previstas
para passagens das tubulagdes. Pode-se seguir as mesmas orientagoes feitas para
as caixas de registro de descarga quanto aos materiais, dimensodes,

impermeabilizacdo e acabamento na execucao das caixas para ventosas.

I1. Instalagao de Ventosas

Devem ser utilizadas ventosas do tipo simples (para remogdo de ar), dupla
funcdo (para entrada e saida de ar) ou combinacdo (para remogao de ar acumulado
e grandes volumes), conforme o tipo de sistema e pontos de instalacao, previstos
em projeto. As ventosas devem atender a norma AWWA C512 - Air Release,

Air/Vacuum, and Combination Air Valves ou equivalente da ABNT.

II1. Materiais e Revestimentos
As ventosas devem ser fabricadas em ferro fundido ductil, aco inoxidavel ou
outro material resistente a corrosdo, com revestimentos internos e externos em

epoxi, conforme AWWA C550 - Protective Interior Coatings for Valves and Hydrants.

IV. Localizacao e Fixacao
As ventosas devem ser instaladas nos pontos altos da tubulagdo ou em
locais estratégicos para remogao de ar e entrada de ar em casos de depressao,

garantindo a protecdo da rede contra colapso ou sobrepressao, como previsto em

projeto.

V. Juntas e Conexodes
As conex0es utilizadas devem ser compativeis com o material da tubulagao

principal e atender das normas nacionais e internacionais de PEAD.

VI. Valvulas de Isolamento

Cada ventosa deve ser equipada com uma valvula de isolamento para
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permitir a manutencgao ou substituicao sem a necessidade de despressurizar a rede,
atendendo a AWWA C509 - Resilient-Seated Gate Valves for Water Supply.

VII. Blocos de Ancoragem
Onde houver mudancgas de diregao ou necessidade de fixagao das ventosas,
devem ser instalados blocos de ancoragem em concreto, conforme NBR 12214,

para evitar deslocamentos.

VIII. Testes e Comissionamento

Apdés a instalacdo, realizar testes hidrostaticos para verificar a
estanqueidade das conexdes e a funcionalidade das ventosas. Os testes devem ser
conduzidos conforme a NBR 12218 - Procedimentos para Ensaios de Redes de

Abastecimento de Agua.

O funcionamento das ventosas deve ser verificado em condigdes controladas

de operacgao, com registros fotograficos e relatdérios detalhados.

8.11.4. Execucao das Caixas de Valvulas Redutoras de Pressao, Instalacao
das Valvulas Redutoras de Pressao e Pecas AcessoOrias

I. Caixas de Valvulas Redutoras de Pressao
Pode-se seguir as mesmas orientagdes feitas para as caixas de registro de
descarga quanto aos materiais, dimensdes, impermeabilizacao e acabamento na

execugao das caixas para valvulas redutoras de pressao.

I1. Instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressao

a. Especificagcao das VRPs

As valvulas redutoras de pressdo devem ser selecionadas com base nos
parametros hidraulicos do sistema (pressao de entrada, pressao de saida e vazao
maxima), como constam em projeto. Devem atender as normas AWWA C530 -
Pressure Reducing Valves for Waterworks ou equivalente da ABNT.

b. Materiais e Revestimentos
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As VRPs devem ser fabricadas em ferro fundido ductil, bronze ou acgo
inoxidavel, com revestimentos internos e externos em epoxi anticorrosivo,
conforme AWWA C550 - Protective Interior Coatings for Valves and Hydrants.

c. Conexodes e Juntas

Devem ser utilizadas conexdes flangeadas ou roscadas, conforme
especificado pela NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido Ductil para Tubulacdes
de Agua, e como constam em projeto, para garantir estanqueidade e facilidade de
desmontagem em operagdes de manutengao.

d. Posicao de Instalacao

As valvulas devem ser instaladas em posicdo horizontal, com dispositivos de
drenagem e by-pass (quando especificado em projeto), para facilitar manutencgdes
sem interrupgao completa do sistema.

e. Manometros

Instalar mandmetros antes e depois das VRPs para monitoramento continuo
das pressodes de entrada e saida, garantindo a conformidade com os valores de

projeto.

f. Filtros

Sempre que necessario, instalar filtros tipo "Y" ou cestos para proteger as
valvulas contra particulas sélidas que possam comprometer seu funcionamento,
conforme as recomendagdes da AWWA M51 - Air Valves: Air Release, Air/Vacuum,
and Combination.

g. Valvulas de Isolamento

Instalar valvulas de gaveta ou esfera nas extremidades das VRPs, atendendo

a AWWA C509 - Resilient-Seated Gate Valves for Water Supply, para permitir
isolamento durante manutengoes.

h. Drenos e Tubos de Escape

Prever sistemas de drenagem para evacuar agua acumulada no interior das

caixas e tubos de escape para prevenir danos em caso de falhas.
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III. Testes e Comissionamento

a. Ajustes de Pressao:

Realizar o ajuste inicial das valvulas redutoras para os niveis de pressao
especificados no projeto. O ajuste deve ser realizado sob condigdes controladas,
utilizando mano6metros certificados.

b. Testes Funcionais:

Verificar o funcionamento das valvulas em diferentes condicdes de vazao e
pressdo, conforme os critérios estabelecidos pela NBR 12218 - Procedimentos
para Ensaios de Redes de Abastecimento de Agua.

c. Relatoério Técnico:

Apresentar relatorio fotografico e descritivo, incluindo os resultados dos

testes e ajustes realizados.

8.11.5. Projeto Padrao das Caixas

LAJE DE COBERTURA

COM QUADRO EM ACO
A A
A N

TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 1 - Detalhe caixa de registro na rua.
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TAMPAC EM F°F° DUCTIL @600mm

TUBO ARMADO (MINIMO @100cm)

@100cm

VARIAVEL

ALVENARIA DE 1/2 TNOLO
MACICO

BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) /

Figura 2 - Detalhe caixa de registro na rua.
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1,40m

LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

F

1.40m

TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 3 - Detalhe caixa de registro no passeio.

CALGCADA EM CONCRETO DESEMPENADOQ TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm
1,40 x 1,40 x 0,10m (MINIMO)

. @60cm ’
E TUBO ARMADQ (MINIMO @40cm)
X ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO /
& MACICO 1
>
! T T -
BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / \ REGISTRO DE REDE

Figura 4 — Detalhe caixa de registro no passeio.
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LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

Figura 5 - Detalhe caixa de descarga na rua.

TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm

PAVIMENTO ASFALTICO

g
o l{  TUBO ARMADO (MINIMO @&100cm)

z @1100cm y

- 11

g

11

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO
MACICO !
I A
i g

REDE DE DISTRIBUICAO /
DE AGUA

- e

BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DA DESCARGA

Figura 6 - Detalhe caixa de descarga na rua.
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1,40m

LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

P,

1.40m

N__TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 7 - Detalhe caixa de descarga no passeio.

CALCADA EM CONCRETO DESEMPENADO TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm
1,40 x 1,40 x 0,10m (MINIMO)

. @60cm _ )
§ TUBO ARMADO (MINIMO @40cm)
= ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO /
« MACICO ! r
= |
g
M
[\. 1
Ll ~ [
BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DA DESCARGA

Figura 8 — Detalhe caixa de descarga no passeio.
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LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO
PLch- e N

VARIAVEL

TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 9 - Detalhe da caixa de ventosa na rua.

TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm

PAVIMENTO ASFALTICO

TUBO ARMADO (MINIMO @100cm)

@100cm /

Y

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO f
MACICO

BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DE REDE

Figura 10 - Detalhe da caixa de ventosa na rua.
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1,40m

LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

F

1,40m

TAMPAQO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 11 - Detalhe da caixa de ventosa no passeio.

CALCADA EM CONCRETO DESEMPENADO TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm
1,40 x 1,40 x 0,10m (MINIMO)

|
@60cm
g TUBO ARMADO (MINIMO @40cm)
= ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO /
e MACICO 1
> S
BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DE REDE |

Figura 12 - Detalhe da caixa de ventosa no passeio.
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8.12. Atividade de Levantamento do Piso, Retirada e Separacao dos Mate-
riais para Reutilizacao ou Descarte

No orcamento, o item referente a atividade de "levantamento do piso,
retirada e separagcao dos materiais para reutilizacdo ou descarte" contempla os
seguintes servigos:

a. Rompimento ou remocao da pavimentacao existente

Desmonte manual ou mecanico dos pisos ou pavimentos existentes,
conforme especificagdes do projeto.

b. Limpeza e disposicao provisoria dos materiais ao longo das valas

Acomodacao temporaria dos materiais no entorno da area de intervencgao,
permitindo a continuidade dos servicos.

c. Carga, transporte e descarga do material

Transporte do material resultante da remogao, conforme a destinacao final
indicada:

a) Em bota-fora: No caso de material ndo recuperavel, incluindo o
espalhamento e nivelamento no local de descarte, em conformidade com as
normas ambientais e diretrizes locais.

b) Em depdsito: Para material reaproveitavel, incluindo o empilhamento,
guarda e protecdo adequada, além do retorno ao local de aplicagdo quando

necessario.

8.12.1. Atividade de Reposicao de Passeio Piblico em Materiais Diversos

I. Composicao do Servico

A composicao de custos para essa atividade é baseada em uma média
estatistica dos levantamentos dos seguintes tipos de passeios:
e Passeios cimentados;
e Passeios em ladrilho hidraulico;
e Passeios em mosaico;
e Passeios em ardodsia, arenito ou pedra luminaria;
e Passeios em granito tipo paralelepipedo;
e Passeios em caco ceramico.
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Essa média reflete as caracteristicas dos materiais predominantes,
garantindo um calculo de orcamento balanceado e realista para os diversos tipos
de pavimentacdo existentes na area de intervencao.

No orcamento, o item referente a atividade de “Reposicao de Passeio
Pablico em Materiais Diversos” contempla a execucao dos servicos conforme

descrito a seguir:

a. Execucao de Passeios Cimentados:

e Preparo e regularizacao da superficie;

e Lancamento, espalhamento e apiloamento do lastro de brita com espes-
sura minima de 5 centimetros;

e Colocacao das juntas de dilatagao;

e Adensamento, cura, acabamento e protecao;

e Execugao de passeio cimentado comum em concreto com consumo de
210 kg de cimento/m3, com espessura minima de 5 centimetros e acabamento

com camada de 2 centimetros de argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

b. Execugao de Passeios em Ladrilho Hidraulico e Mosaico:

e Assentamento de passeios de acordo com as especificacdes técnicas da
Prefeitura do Municipio ou normas especificas aplicaveis;

e No caso dos passeios, exceto mosaicos, inclui-se a execugdo de contra-
piso em concreto com consumo de 210 kg de cimento/m3 e espessura de 5 centi-

metros.

c. Execucao de Piso em Ardésia e Revestimento Ceramico:

Fornecimento e execugdo do revestimento, compreendendo:

e Limpeza e preparo da superficie;

e Aplicacao de argamassa de cimento e areia para assentamento ou arga-
massa colante;

e Arremates, rejuntamento e acabamento;

e Instalacdo de soleiras e rodapés com o mesmo material;
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e Realizacdao de demais servigos necessarios para a entrega do piso fina-

lizado em conformidade com as exigéncias técnicas.

d. Execucao de Assentamento de Paralelepipedo:

e Preparo e regularizagao da superficie;

e Espalhamento da base de areia para assentamento;

¢ Alinhamento e assentamento das pecas;

e Rejuntamento com asfalto ou alcatrao, garantindo estabilidade e acaba-

mento adequado da superficie.

Observacgoes Gerais:

e Todos os servigos deverao ser executados em conformidade com as nor-
mas técnicas vigentes e especificacdes da Prefeitura Municipal, quando aplicaveis.

e A reposicdo deve garantir caracteristicas semelhantes as condigdes ori-
ginais do passeio publico, respeitando padrdes de nivelamento, acabamento € ma-
teriais.

e Os custos contemplam o fornecimento de materiais, mao de obra, equi-
pamentos e todos 0s servicos necessarios para a execugao completa das atividades

descritas.

8.12.2. Recomposicao de Pavimentos
A medicdo dos quantitativos de redes executadas e/ou ligagdes executadas
sO serao autorizadas, quando todos os servicos de recomposicao de pavimentos

dos trechos a serem medidos, estiverem 100% finalizados. Em casos excepcionais

(onde for necessario interligar ou instalar conexdes/pecas), as medicdes desses
itens serdo medidas, apds analise da fiscalizagdo juntamente com o Gestor do
Contrato.

Nos passeios, ruas, avenidas, pracas, vielas, patios e demais areas de
interesse do SEMAE, durante o servico de substituicdo das redes e ligacOes de
agua, além dos demais servicos de competéncia do SEMAE, o pavimento é
danificado, ocorrendo também aberturas de valas, gerando a necessidade de

recomposicao das mesmas com materiais de qualidade, compactacdao e suporte
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suficientes, além do acabamento satisfatorio. Tais servicos, que visam garantir o
retorno da area afetada as condicdes existentes anteriormente a execucgao das
obras, deverao ser executados pela CONTRATADA. Neste sentido, abordamos de
forma abrangente as especificagdes técnicas dos servicos constantes do contrato,

gue sao necessarias para o restabelecimento das condicbes originais do pavimento.

8.12.3. Recomposicao das Vias — Consideracao sobre os Materiais

A CONTRATADA devera controlar a mistura betuminosa, tracos e demais
dosagens, além dos insumos utilizados nos servigos deste contrato, de forma a
garantir a permanente qualidade dos reparos. A Fiscalizagdo do SEMAE poder3,
caso julgue necessario, solicitar a CONTRATADA a execucao de ensaios e testes
nos materiais e servigos fornecidos com apresentacao de laudo, bem como,
contratar empresas para execucao de tais procedimentos e auxiliar na fiscalizacao
do contrato.

N3ao serad de responsabilidade do SEMAE a sobra de massa asfaltica ou
quaisquer outros materiais que nao forem utilizados, por estarem fora das
Especificagdes Técnicas ou outro fator que culmine na sobra dos mesmos.

O CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente devera atender as
condigOes estabelecidas na norma ET-DE-P00/027 do DER/SP. No local da aplicagao,
a temperatura da mistura asfaltica, no interior da cagcamba do caminhdo, nao
podera ser inferior a 120 °C. O preparo do concreto asfaltico devera se dar
preferencialmente em usinas do tipo gravimétrica. Nos casos em que for executada
a imprimacao impermeabilizante, esta deverd atender as especificacdes
estabelecidas na norma ET-DE-P00/019.

A pintura de ligacao sera executada com a emulsdo asfaltica catidnica tipo

RR-1C e eventualmente RR-2C que devera atender as especificacdes estabelecidas
na norma ET-DE-P00/020. Paralelepipedos, guias e sarjetas deverao obedecer ao
padrao de tipo, tamanho e forma do local.

A CONTRATADA deverd possuir permanentemente estoques de solo seco
e de qualidade, que atenda as necessidades de suporte, compactacdo e
comportamento exigidos, visando a durabilidade do reparo. Para tanto, devera

manter uma estrutura constante de selecdo e abastecimento, suprindo
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diariamente a demanda por materiais adequados ao preenchimento das valas e/ou
buracos. Esta acao devera se intensificar no periodo de chuvas, devido a maior

necessidade quantitativa e qualitativa de solos adequados nesta época

8.12.4. Recomposicao das Vias — Consideracoes sobre os Servigos

Caso, durante a execugao dos servicos, seja detectado vazamentos ou
outros fatores que possam afetar o reparo, a CONTRATADA devera interromper
a execugdo e comunicar o fato a Fiscalizagdo do SEMAE para providéncias.
Preferencialmente, os reparos deverao ter formato retangular ou poligonal com
angulos retos, sendo os lados paralelos ou perpendiculares ao trecho retilineo do
meio-fio local. O reparo, depois de concluido, deverd estar perfeitamente
conformado as secdes longitudinal e transversal do pavimento existente. Nao
serdo admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros
abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o0 pavimento existente
deverao apresentar perfeito aspecto de continuidade.

A CONTRATADA devera providenciar, sem 6nus adicionais ao SEMAE, as
diversas reposicdes ou reconstrugdes necessarias, de modo a tornar o executado
igual ao que foi removido, até que ndo existam mais problemas, abatimentos,
saliéncias ou imperfeicdes imprdoprias ao pavimento. Todos os tampdes de pogos
de visita e caixas de registro localizados no interior da area a ser construida ou
recuperada em virtude de intervencgdes recentes ou antigas, deverao ser nivelados,
deixando a superficie do pavimento sem degraus ou ressaltos que prejudiqguem o

conforto dos usuarios ou o perfil da via. As areas dos tampdes ndo serao

descontadas da area do pavimento a ser quantificada. Todo material resultante de

abertura de valas para servicos de trocas de redes, bem como o produto das
demolicdes e escavagdes dos reparos e valas, além do resto de materiais utilizados
na execucao dos servicos, devera ser lancado em bota-fora a qualquer distancia e
gue atendam as exigéncias ambientais Municipais.

Posteriormente a execugao dos servicos, devera ser observada a limpeza
em torno dos mesmos, tomando o devido cuidado para ndo deixar vestigios de
guaisquer materiais provenientes da execugao do reparo, executando inclusive a

varredura do local quando necessario. As areas utilizadas para estacionamento,
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guarda e/ou manutencdo dos veiculos, maquinas e/ou equipamentos devem ser
devidamente sinalizadas.

Apds a finalizacdo dos servicos, as areas utilizadas pelos equipamentos
devem ser limpas e, caso tenham sido danificadas, deverao ser recuperadas pela
CONTRATADA as suas expensas. Caso considere necessaria a protecao da area
recuperada, visando garantir a integridade do servico realizado, a CONTRATADA
devera estabelecer os procedimentos para guarda do local observando a segurancga
do mesmo, posteriormente liberando o transito. Nos raros casos em que nao seja
possivel interromper o transito sobre o reparo, a CONTRATADA deverd
desenvolver procedimento que permita o acesso, passando sobre o reparo. A
CONTRATADA devera sinalizar e proteger o local dos servicos antes de iniciar sua

execucgao.

8.12.5. Recomposicao das Vias - Servicos

8.12.5.1. Construcao e/ou Recuperacao de Pavimento Asfaltico em Vias
com Trafego Leve e Médio - Espessura de 20cm

A reposicdo do pavimento devera ser iniciada apds a conclusao do aterro
compactado e regularizado. Na caixa do pavimento, ou seja, na camada de
revestimento e base, devera ser feita a delimitacao da area do reparo em forma
de poligono geométrico em paredes cortadas verticalmente. As linhas do poligono,
gue delimitarao o formato final do reparo, devem distanciar a 10 cm do buraco ou
vala onde foi executado o aterro. O corte da camada de revestimento sera

executado com maquina cortadora de piso, tipo serra Clipper, ou martelete quando

necessario.
A partir da cota do reaterro compactado, deverdao ser executadas as

seguintes camadas:

a)Base
Camada de brita graduada simples (Faixa C da Norma ET-DE-P00/008
DER/SP) com 0,15 m de espessura final compactada.

b)Pintura de Ligacao
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Entre @a camada de base e revestimento, assim como nas paredes
verticais que delimitam o reparo, devera ser aplicada pintura de ligagao
utilizando-se a emulsao asfaltica cationica RR-1C, e eventualmente RR-2C.
A taxa de aplicacao devera ser da ordem de 1,0 I/m2 de emulsao diluida.

c) Revestimento

Camada com espessura compactada de 0,05m de C.B.U.Q. (faixa III
ou IV da Norma ET-DE-P00/027 DER/SP).

Apds a execucao da base, aplicacao e cura da pintura ligante, a massa
asfaltica devera ser espalhada, de forma que, depois de compactada,
acompanhe o alinhamento longitudinal e transversal original do pavimento
existente e possua o devido acabamento.

Para todo reparo, devera existir um recobrimento de 0,10 m a 0,15
m da nova camada de massa asfaltica em relagcdao a dimensao da vala, em
todo o perimetro, para evitar infiltracdo de agua. Esse recobrimento nao
sera considerado como quantitativo de recomposicao da vala.

Estas faixas (recobrimentos) ndo serao inclusas na quantificagao da
metragem quadrada a ser paga nos servigos deste item, devendo seu custo estar
incluso no valor unitario da recomposicao destes pavimentos. Excepcionalmente,
guando a massa asfaltica ndo for aplicada no mesmo dia do preparo da vala, a
base devera ser executada com brita graduada simples tratada com cimento, taxa

de 60 kg de cimento por m3 de brita, para que o trafego seja liberado.

O prazo maximo que a vala podera ficar sem a massa asfaltica é de

3 dias corridos.

8.12.5.2. Construcao e/ou Recuperacao de Pavimento Asfaltico em vias
com Trafego Pesado - Espessura de 28cm

A reposicdo do pavimento devera ser iniciada apds a conclusao do aterro
compactado e regularizado. Na caixa do pavimento, ou seja, na camada de
revestimento e base, devera ser feita a delimitacao da area do reparo em forma

de poligono geométrico em paredes cortadas verticalmente. As linhas do poligono,
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que delimitardao o formato final do reparo, devem distanciar a 10 cm do buraco ou
vala onde foi executado o aterro. O corte da camada de revestimento serd
executado com maquina cortadora de piso, tipo serra Clipper, ou martelete quando
necessario. Antes da execucdo da camada de revestimento, a CONTRATADA
devera providenciar a remocdo do material excedente da base a fim de condicionar
que o pavimento executado atenda as espessuras exigidas nos itens seguintes.

A partir da cota do reaterro, deverao ser executadas as seguintes camadas:

a)Base

Camada de brita graduada simples (Faixa C da Norma ET-DE-P00/008
DER/SP) com 0,20 m de espessura final compactada, divididas em 2 (duas)
camadas sobrepostas executadas cada uma com 0,10 m de espessura final
compactada.

b)Pintura de ligacao

Entre a camada de base e revestimento, assim como nas paredes verticais
que delimitam o reparo, devera ser aplicada pintura de ligagdo utilizando-se a
emulsdo asfaltica catidnica RR-1C, e eventualmente RR-2C. A taxa de aplicagcao
devera ser da ordem de 1,0 |/m2 de emulséo.

c) Revestimento

Camada com espessura compactada de 0,08 m de C.B.U.Q., subdividida em
2 (duas) camadas, da seguinte forma: Camada inferior, com 0,05 m de espessura
de C.B.U.Q. (faixas II ou III da Norma ET-DE-P00/027 DER/SP); camada
superficial, com 0,03 m de espessura de C.B.U.Q. (faixa III ou IV da Norma ET-
DE-P00/027 DER/SP.

Em relagcdo a execucao da base do pavimento, nos casos de servicos de
maiores dimensodes, além de situacbes em que se pode obter maior controle e
separacdo dos materiais e seja estruturalmente vantajoso, serd permitida a
substituicdo da camada inferior de 0,10 m de B.G.S. por uma camada de sub-base
de espessura minima de 0,15 m utilizando materiais pétreos ou outras misturas
destes materiais com proporgoes de diferentes faixas granulométricas, como: brita

no 4, brita n° 3, brita n° 2, etc. Tais materiais ndo podem ser provenientes de
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reciclagem, e, a sua utilizacdao, deve ser aprovada pela Fiscalizacao do SEMAE.
Nesta situacdao, caso a CONTRATADA opte pela substituicdo, devera garantir a
qualidade e durabilidade dos servicos conforme exigido neste contrato e, em
hipétese alguma havera acréscimo dos valores a serem pagos pelos servigos

Quando a camada de revestimento ndo puder ser aplicada logo apds a
execucdo da base, e a CONTRATADA considerar necessario, podera ser utilizada
imprimacao impermeabilizante para proteger a base executada. Apds a execucao
da base, aplicacdo e cura da pintura ligante, a massa asfaltica devera ser
espalhada, de forma que, depois de compactada, acompanhe o alinhamento
longitudinal e transversal original do pavimento existente e possua o devido
acabamento. Para todo reparo, devera existir um recobrimento de 0,10 m a 0,15
m da nova camada de massa asfaltica em relagdo a dimensao da vala, em todo o
perimetro, para evitar infiltracdo de dgua. Esse recobrimento ndo sera considerado
como quantitativo de recomposicao da vala. Excepcionalmente, quando a massa
asfaltica nao for aplicada no mesmo dia do preparo da vala, a base devera ser
executada com brita graduada simples tratada com cimento, taxa de 60 kg de
cimento por m3 de brita, para que o trafego seja liberado.

O prazo maximo que a vala podera ficar sem a massa asfaltica é de

3 dias corridos.

8.12.5.3. Construcao de Pavimento em Paralelepipedo
Para a construcao de pavimento em paralelepipedo, existindo vala e/ou

buraco proveniente da abertura para reparos hidraulicos, e os paralelos foram

removidos e dispostos proximo a vala. Tanto para Construcao como Recuperagao
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de paralelepipedo as pecas faltantes deverdao ser completadas. Ndo existe
estatistica sobre o indice de reaproveitamento ou perda dos paralelos, mas
predominantemente, a maior parte fica no local do reparo. Apds a conclusdao do
aterro compactado e regularizado, devera ser executada uma base de 0,10m de
brita graduada simples (Faixa C da Norma ET-DE-P00/008 DER/SP).
Posteriormente, devera ocorrer o assentamento dos paralelepipedos sobre um
lastro de 0,05 a 0,10 m com pd de pedra ou areia. Excepcionalmente, quando

necessario para melhorar as condicdes de suporte, sera feita a adicdo de cimento
68
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a base granular. No assentamento e reposicao dos paralelepipedos, devera ser
observado o padrao existente no local. As faces mais uniformes dos
paralelepipedos deverao ficar voltadas para cima e a largura e alinhamento das
juntas também deverdao obedecer ao padrao existente. O rejuntamento sera feito
com areia ou po de pedra, para intercalar os vazios. A reposicao e/ou recuperagao
deverd sempre manter as condicOes originais do nivelamento e rejuntamento do

pavimento.

8.12.5.4. Recuperacgao de Guias Eventualmente Danificadas

As guias danificadas ou desniveladas deverao ser demolidas e retiradas para
a continuidade dos servicos. Apds a conclusdao do reaterro compactado e
regularizado, sera aplicado sobre a area de construgao e/ou recuperagao das guias,
um lastro de concreto com consumo minimo de cimento de 200 kg/m3, de 5 cm
de espessura por 25 cm de largura, sobre a qual as mesmas serao assentadas. O
alinhamento vertical e horizontal das guias a serem assentadas devera concordar
com o existente no local. O espacamento entre as guias devera ser preenchido
com argamassa de cimento e areia na proporcao 1:3. Na face oposta da guia, onde
serd encostado o passeio, e espacado a cada 1,0 m, devera ser aplicado, quando
possivel, um calco de concreto magro para estabilidade das mesmas. As dimensodes
e tipo das guias deverao ser as mesmas das existentes no local, e dependendo das
condigOes das guias removidas nas escavagoes das valas, a mesmas poderao ser
reaproveitadas. Caso contrario, a CONTRATADA devera fornecer as guias.

Quando existir guia e sarjeta confeccionadas em uma sé peca (extrusadas), as

mesmas deverdo ser recompostas em concreto moldado no local, com consumo

médio de cimento de 300 kg/m3 obedecendo ao mesmo formato existente no local.
As superficies das guias e sarjetas moldadas in loco ndo deverdo ter saliéncias
para permitir o bom escoamento das aguas pluviais, portanto, seus acabamentos
deverao ser feitos com desempenadeira. Em locais sujeitos a passagem de veiculos,
as guias deverdo ser protegidas pelo tempo necessario para que nao se danifiquem.
Servicos danificados em virtude de chuvas ou transito ndo serao aceitos. Os custos

da recuperacao serao considerados como areas de pavimento cimentado.
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8.12.5.5. Recuperacao de Sarjetas Eventualmente Danificadas

As sarjetas ou canaletas danificadas deverao ser demolidas e retiradas para
a continuidade dos servicos. Apds a conclusdo do reaterro compactado e
regularizado, serd aplicado sobre a area de construcao e/ou recuperagao das
sarjetas, um lastro de concreto com consumo minimo de cimento de 200 kg/m3,
de 5 cm de espessura, sobre a qual sera lancado o concreto para execucao da
sarjeta. Apds a execucao do lastro, e com a guia no devido local, sera lancado o
concreto para execugao da sarjeta, com consumo minimo de cimento de 300
kg/m3. Deverdao ser mantidos as dimensdes e alinhamentos da sarjeta
anteriormente existente. O alinhamento vertical e horizontal das sarjetas
executadas, deverao concordar com o existente no local. As sarjetas deverao
possuir 0,15 m de espessura e 0,40 m de largura. Nos locais onde a largura for
diferente, podera acompanhar as condigdes existentes. No caso da construcao ou
recuperagao de canaletas com largura maior que 0,40 m, essa diferenga sera paga
proporcionalmente. Por exemplo, uma sarjeta com largura de 0,80 m sera paga
como duas sarjetas de 0,40 m.

As superficies das sarjetas ndao deverao ter saliéncias, para permitir o bom
escoamento das aguas pluviais, portanto, seus acabamentos deverdao ser
adequados. Em locais sujeitos a passagem de veiculos, as sarjetas deverao ser
sinalizadas e/ou protegidas pelo tempo necessario para que nao se danifiquem.
Servicos danificados em virtude de chuvas ou transito, nao serao aceitos. Os custos
da recuperacao serdao considerados como areas de pavimento cimentado.

Os meios-fios, as sarjetas e sarjetdoes devem atender as ABNT NBR 6618 e

ABNT NBR 12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir a

resisténcia caracteristica (fck) de 20 MPa para meios-fios pré-moldados, sarjetas
e sarjetdoes moldados no local e de 15 MPa para o lastro de concreto.
Os meios-fios devem ser executados em pecas com 1,0 m de comprimento,

as quais devem ser vibradas até o seu completo adensamento e devidamente

curadas antes da sua aplicagao.
O comprimento das pecgas deve ser reduzido para a execugao de segmentos

€m curva.
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Apds a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacao
para o lancamento do lastro.

Sobre o terreno de fundagao devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensoes
especificadas em projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo
a nao deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida 1 h do
lancamento de concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por
meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativeis com o seu
lancamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos. As sarjetas e sarjetoes
devem ser moldados in loco, com juntas e largura de 0,01 m a cada 3,0 m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocacao do meio-fio deve preceder a execucao da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugdao do
revestimento betuminoso. O controle do material deve ser executado por meio dos
seguintes procedimentos:

a) Determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado nas sar-
jetas e sarjetdes em corpos de prova cilindricos, de acordo com a ABNT NBR 5739;

b) Verificar aleatoriamente, numa amostra e 10 unidades de cada lote
de 300 pecas de meio-fio, 0 seguinte:

o Verificacao da forma, presenca de materiais de desintegragao

e condigdes das arestas;

o Verificacao das dimensdes das guias pré-moldadas;

o Controle da geometria com nivelamento dos meios-fios e sar-
jetas a cada 5 m e alinhamento dos meios-fios a cada 5 m e entre meios-fios e
sarjetas com fio de arame, nos trechos retos;

. Verificagao visual das condigdes de acabamento.

Os lotes de meio-fio pré-moldados somente devem ser aceitos se possuirem

certificado de qualidade.
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As guias e sarjetas extrusadas in loco devem ser executadas sobre
superficies regularizadas e compactadas, obedecendo ao alinhamento, perfil e
dimensbes preexistentes, de projeto ou as dimensGes minimas, conforme
determinado em projeto.

O concreto deve ter fck de 20 MPa, deve ser desempenado e ter declividade
necessaria ao escoamento das dguas. Eventualmente, para melhorar as condicdes

de suporte do solo, deve ser executado lastro de brita.

8.12.6. Recomposicao de Passeio — Consideracoes sobre os Materiais

A CONTRATADA devera realizar permanentemente controle dos tracos e
demais insumos utilizados nos servicos objetos do presente edital, de forma a
garantir a permanente qualidade dos reparos. A Fiscalizagdo do SEMAE poder3,
caso julgue necessario, solicitar a CONTRATADA a execucao de ensaios e testes
nos materiais e servigos fornecidos com apresentacao de laudo, bem como,
contratar empresas para execucao de tais procedimentos e auxiliar na fiscalizacao
do contrato. Nao serda de responsabilidade do SEMAE a sobra de massa ou
quaisquer outros materiais que nao forem utilizados, por estarem fora das
Especificagdes Técnicas ou outro fator que culmine na sobra dos mesmos.

Materiais como cimento Portland, areias, britas, tijolos, dgua e demais
insumos deverdo obedecer as respectivas especificagdes da ABNT.

Referente ao solo, a CONTRATADA devera possuir permanentemente
estoques de solo seco e de qualidade, que atenda as especificagdes de suporte,
compactacao e comportamento exigidos, visando a durabilidade do reparo. Para

tanto, deverd manter uma estrutura constante de selecdo e abastecimento,

suprindo diariamente a demanda por materiais adequados ao preenchimento das
valas e/ou buracos. Esta acao devera se intensificar no periodo de chuvas, devido
a maior necessidade quantitativa e qualitativa de solos adequados nesta época.

As pedras portuguesas e o0s demais pisos diferenciados, como pedras

naturais, pisos ceramicos, pecas de concreto pré-moldado, ladrilhos, pisos grama
e outros, deverdao obedecer ao padrao de tipo, tamanho, forma, cor, desenho e

qualidade existente no local.
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8.12.7. Recomposicao de Passeios — Consideracoes sobre os Servicos
Caso, durante a execugao dos servicos, seja detectado vazamentos ou

outros fatores que possam afetar o reparo, a CONTRATADA devera interromper
a execucao e comunicar o fato a Fiscalizacdo do SEMAE para providéncias.
Preferencialmente, os reparos deverao ter formato retangular ou poligonal com
angulos retos, sendo os lados paralelos e perpendiculares ao trecho retilineo do
meio-fio local. O reparo, depois de concluido, devera estar perfeitamente
conformado a segdo longitudinal e transversal do pavimento existente. Nao serao
admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros
abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o0 pavimento existente
deverdao apresentar perfeito aspecto de continuidade. Sempre observar as
inclinagdes corretas para o perfeito escoamento da agua

O reparo podera ser um buraco/vala ou um pavimento danificado, bem como
combinagao dos dois casos. Nos casos de pavimentos danificados, os mesmos
deverdo ser demolidos e reconstruidos até a cota em que seja necessario para o
devido suporte e qualidade do novo pavimento. A CONTRATADA devera
providenciar, sem Onus adicional para o SEMAE, as diversas reposicdes ou
reconstrucdes necessarias, de modo a tornar o executado igual ao que foi removido,
até que nao existam mais problemas, abatimentos, saliéncias ou imperfeicdes
improprias ao pavimento.

Nos locais onde for necessaria a recomposicdo de rampas de acessibilidade,
as mesmas deverao ser reconstruidas obedecendo aos critérios e parametros

técnicos estabelecidos na Norma ABNT NBR 9050:2015. Todos os tampdes de

pocos de visita e caixas de registro localizados no interior da area a ser

reconstruida ou recuperada em virtude de intervengbes recentes ou antigas,
deverao ser nivelados, deixando a superficie do pavimento sem degraus ou
ressaltos que prejudiquem o conforto dos usuarios ou o perfil do passeio. Portanto,
estimar o valor a ser embutido nos custos unitarios por metro quadrado para
executar tal servico, quando este ocorrer. As areas dos tampodes e caixas de
registros nao serao descontadas da area do pavimento a ser quantificada.

As inspecOoes de esgoto deverao ser niveladas com o novo pavimento,

devendo tomar o devido cuidado para ndo “lacrar” a tampa da inspecao a mesma.
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Tal medida visa possibilitar que o esgoto saia pela inspecao no caso de um
problema no sistema coletor.

Todo material resultante dos servicos de trocas de redes, bem como o produto
das demolicbes e escavacOes dos reparos e valas, além do resto de materiais
utilizados na execugao dos servicos, devera ser lancado em bota-fora a qualquer
distancia, atendendo as exigéncias ambientais Municipais.

A CONTRATADA devera sinalizar e proteger o local dos servicos antes de
iniciar sua execucgao. Posteriormente a execucdo dos servicos, devera ser
observada a limpeza em torno dos mesmos, tomando o devido cuidado para nao
deixar vestigios de quaisquer materiais provenientes da execucdao do reparo,
executando inclusive a varredura do local quando necessario.

As areas utilizadas para estacionamento, guarda e/ou manutencao dos
veiculos, maquinas e/ou equipamentos devem ser devidamente sinalizadas.

Apds a finalizagdo dos servigos, as areas utilizadas pelos equipamentos
devem ser limpas e, caso tenham sido danificadas, deverao ser recuperadas pela
CONTRATADA as suas expensas. Caso considere necessaria a protecdao da area
recuperada, visando garantir a integridade do servico realizado, a CONTRATADA
deverd estabelecer os procedimentos para guarda do local observando a seguranca
do mesmo, posteriormente liberando o transito. Nos raros casos em que nao seja
possivel interromper o transito, sobre o reparo, a CONTRATADA devera
desenvolver procedimento que permita o acesso, passando sobre o reparo.

Na composicao do custo unitdrio dos servigos, devera estar incluso a
recomposicao de tubulacao de aguas pluviais da residéncia, da divisa externa do

muro até o meio fio. Tal substituicao se dara quando estas tubulagdes tenham sido

danificadas quando da abertura da vala. Normalmente essas tubulagdes sao em
PVC branco de diametro entre 2” e 6” na maioria das vezes. Dessa forma, a
recomposicao no passeio devera ser total, incluindo as referidas tubulacdes de

agua pluvial de qualquer diametro. Tal situagao também podera ocorrer em vielas.
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8.12.8. Recomposicao de Passeios - Servicos

8.12.8.1. Recuperacao de Passeios Cimentados (Concreto)

Apdés a conclusdo do reaterro compactado e regularizado, devera ser
executado o corte do pavimento existente, com maquina cortadeira de piso, de
modo que o contorno do reparo devera ficar como uma figura regular, com angulos
retos, formando retdngulos ou quadrados. Posteriormente, devera ser feita a
aplicacdo de uma camada de concreto com 0,07 m de espessura, com CONnsumMo
minimo de 320 kg de cimento por m3, aplicados sobre lastro de brita de 0,03 m
de espessura. O cimentado, sempre que possivel, sera obtido pelo sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do proprio concreto. Nos locais em que isto
nao for possivel, devera ser substituido 0,02 m na camada final do pavimento por
uma argamassa de cimento e areia com traco volumétrico de 1:3, visando
condicionar o devido acabamento.

O concreto poderd ser usinado ou fabricado no local, de acordo com as
dimensdes do reparo. Em raras ocasides em que a antiga calgada possua o
acabamento da superficie em cimentado “queimado”, o novo cimentado também
deverd possuir o referido acabamento. Nos passeios cimentados, deverdao ser
obedecidas as juntas de dilatacao existente, caso estas sejam corretas e
suficientes.

Em novas areas pavimentadas ou, em locais onde nao existiam juntas de
dilatacdo, estas deverao ser acrescentadas em conformidade com as distancias
mencionadas neste documento. Nos locais onde forem executadas juntas de

dilatacdo do tipo serrada, as mesmas deverao possuir profundidade maior que 1/3

da espessura da placa de concreto. Recomenda-se que a distancia paralela entre
juntas de dilatacdao do novo cimentado, quando possivel, devera situar entre 2 e 3
metros. Em locais onde existir a necessidade de reconstrugcao de rampa de
acessibilidade, a mesma devera atender as exigéncias da NBR 9050:2015.

O prazo maximo que o reparo do cimentado podera ficar sem o

acabamento definitivo é de 3 dias corridos.
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8.12.8.2. Recuperacao de Passeios em Mosaico Portugués

Apdés a conclusdo do reaterro compactado e regularizado, devera ser
executado uma camada de mistura seca de cimento e areia grossa, com traco
volumétrico aproximado de 1:3, com espessura minima de 5 cm, sobre a qual o
mosaico sera formado apds a conveniente irrigacdo e compactacdo com soquete
manual. A superficie final do passeio devera ficar perfeitamente unida, acabada e
sem saliéncias entre as pedras. As pedras deverdo ser assentadas com as faces
em uso voltadas para cima, de forma a manter a coloragao existente da calgada,
obedecendo aos desenhos, alinhamentos originais, nivel e inclinacdes do local.
Existindo dentro da area do reparo, tampdes de PVs ou de caixa de registro, as
pedras de mosaico préximas aos mesmos, numa distdncia de 30 cm ao redor,
deverao ser assentadas e rejuntadas com argamassa no trago 1:2 para uma
melhor fixacdo, impermeabilizacdo e a arremate. Considerar nos custos unitarios,
ainda que raramente, a necessidade de execucdao de uma camada de concreto
magro abaixo do mosaico, visando o aumento do suporte do reparo no caso em
que tal acréscimo seja necessario.

O fornecimento e aplicacao das pedras ficarao a cargo da CONTRATADA,
devendo obedecer ao mesmo tipo de pedra, cor, desenho e disposicdao dos passeios
existentes. Portanto, a CONTRATADA devera possuir gabaritos com os variados
desenhos adotados nos passeios em Piracicaba, assim como varios tipos de pedra
de mosaico utilizados. Poderao ser aproveitadas, quando disponivel e possivel, as
pedras destacadas pelas escavacdes, desde que sejam limpas e retiradas a

argamassa aderida as mesmas.

O rejuntamento das pedras devera ser feito com cimento e areia grossa na
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proporcao de 1:3, seguido de varrimento para preenchimento dos vaos e rega para
pega do cimento. O excesso de rejunte com cimento e areia devera ser
adequadamente removido, de forma a evitar a aderéncia da argamassa na face
superior do mosaico. Em raros casos, onde for necessario que o rejunte no mosaico
seja branco, o mesmo devera ser feito com pd de marmore em substituicdo a areia,
e cimento branco, na proporgao de 1:1.

Apds a rega e retirada do excesso do rejunte, o reparo devera receber uma

camada de areia Umida para proporcionar melhor cura do rejunte e limpeza das
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faces superiores das pedras. As juntas deverdo possuir a menor espessura possivel,
juntas com mais de 5 mm poderao ser recusadas. Nos locais sujeitos a passagem
de veiculos ou pessoas, o reparo devera ser sinalizado pelo tempo necessario para
evitar que nao seja danificado.

O prazo maximo que o reparo do passeio podera ficar sem o

acabamento definitivo é de 3 dias corridos.

8.12.8.3. Recuperacao de Pisos em Passeios com Acabamentos Diversos
como: Pedra Miracema, Ardoésia, Granito, Pisos ceramicos, Ladrilhos Hi-
draulicos, Bloquetes e Outros

Apdés a conclusdao do reaterro compactado e regularizado, devera ser
executado um contra piso de concreto com espessura de 0,07 m, com consumo
minimo de 320 kg de cimento por m3, aplicados sobre lastro de brita de 0,03 m
de espessura. Posteriormente, devera ser assentado o piso/pedras, cujo
fornecimento e aplicagao e rejunte dos mesmos ficardo a cargo da CONTRATADA,
que devera assentar o mesmo tipo de pedra ou piso, padrdoes de cores, desenhos
e disposicdo anteriormente existentes. Sera facultada a CONTRATADA, a forma
de aquisicdo dos pisos e pedras, isentando o SEMAE de qualquer responsabilidade.
Poderdao ser aproveitadas, quando possivel, as pedras ou pecas retiradas das
escavagoes, desde que as mesmas sejam limpas e retiradas a argamassa aderida
a mesma, além da certeza de que estejam integras.

Os pisos a serem fornecidos englobam pisos naturais, cerdmicos, pecas pré-

moldadas em concreto, ladrilhos e outros. Para os casos de pisos diferenciados em

que a CONTRATADA nao o encontre de imediato, a mesma devera executar o

reparo até o contra piso. Nas raras situagcdes em que a CONTRATADA nao
encontre o piso, nem mesmo nos “cemitérios de pisos”, serao discutidos com a
Fiscalizacao do SEMAE os procedimentos a serem adotados, estudando cada caso.

Os bloquetes e demais pecas pré-moldadas de concreto deverdao ser
assentadas sobre berco de areia ou p6 de pedra, conforme existente no local. Apds
assentamento, os bloquetes deverao ser compactados com energia suficiente para
suportar a sobrecarga de utilizacdo do local. Quando necessario, devera ser feito

reforco no subleito, visando propiciar o devido suporte. O rejuntamento sera
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executado de acordo com o existente no local. Os custos da recuperagao serao
considerados como areas de pavimento mosaico portugués.
O prazo maximo que o reparo do passeio podera ficar sem o

acabamento definitivo é de 3 dias corridos.

8.12.9. Preparo e Reaterro das Valas ou Buracos

Nas valas e/ou buracos executados pela CONTRATADA, caberd a mesma
avaliar as condigdes do reparo, e adotar procedimentos necessarios que garantam
a qualidade e durabilidade exigida. Para isto, a CONTRATADA devera cortar o
pavimento no contorno do reparo de modo que o mesmo fique como uma figura
regular, com angulos retos, formando retangulos ou quadrados (nao aplicavel aos
reparos em mosaico portugués), devendo ainda, retirar do interior do reparo todo
material inadequado para o aterro, e posteriormente deve aterrar e compactar a
vala com material de qualidade, importado de area de empréstimo a qualquer
distancia.

O solo utilizado no reaterro da vala deve ser “compactavel”, possuindo
estrutura e umidade adequadas, de forma a oferecer o grau de compactacao,
suporte e estabilidade necessarios a qualidade e durabilidade do novo pavimento.

O solo utilizado ndo deve possuir elementos pontiagudos e matéria organica.
Para o preenchimento das valas, ndao sera permitido o reaproveitamento dos
materiais inadequados provenientes das escavagdoes. Nos casos em que existir
comprometimento do pavimento em areas fora do reparo propriamente dito, estas

deverdo ser demolidas e retiradas até a cota em que seja possivel iniciar o reaterro,

a fim de conferir o devido suporte e estabilidade do novo pavimento.

No momento da execucdo dos servigos, cabera a CONTRATADA o cuidado
com as infraestruturas de concessionarias e de terceiros, sendo que em caso de
danos, a CONTRATADA sera responsavel pelas consequéncias advindas de tal
dano. Quando da presenca de agua na vala, cabe a CONTRATADA dispor e operar
0s equipamentos de esgotamento, deixando a vala completamente seca antes de
iniciar o aterro. Nas situagdes em que a vala esteja em area de nascente ou lencol
freatico alto, assim como, reparos em que o solo do local seja de péssima qualidade,

a CONTRATADA devera providenciar a drenagem e a utilizacdo de materiais de
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modo que se possa executar o aterro com o devido suporte e durabilidade.

Nos casos acima, € comum a utilizacdo de tubos de drenagem, areia, britas,
e principalmente rachdo, além de outros procedimentos para estabilizacdo do
aterro e direcionamento da agua. A cota final do reaterro dependera do tipo e
espessura do pavimento a ser implantado.

O aterro da vala devera ser executado com o langamento de camadas de 20
cm de solo selecionado, compactado mecanicamente a 95 % do Proctor Normal.
O material utilizado deve propiciar o suporte e estabilidade necessaria ao novo
pavimento. A compactacdo das camadas serd obtida com equipamento compativel
com as dimensdes da escavagao e caracteristicas do solo empregado. O material
utilizado devera propiciar o suporte e estabilidade necessarios ao novo pavimento.
Estimar a necessidade de substituicdao do solo por outros materiais como rachao,
pedra 04, areia e outros, em locais criticos, visando atingir o suporte e estabilidade
necessarios ao aterro.

A CONTRATADA devera remover todo entulho gerado durante a execucao
do servico hidraulico, bem como, o entulho gerado pela construgdao e/ou

recomposicao do pavimento.

8.13. Descarte de Materiais Excedentes (entulhos em geral)

Caberd a CONTRATADA a destinacao adequada dos residuos gerados na
obra, tais como, terra, entulhos, pedras, etc., em conformidade com os principios
e diretrizes previstos na legislacdo, apresentando a Fiscalizagdo do SEMAE
declaracao da adequada destinacao dos residuos. Os comprovantes da adequada

destinacdo dos residuos devem ser mantidos na obra, sujeitos a verificacdo a

gualquer tempo durante a execugao da obra.

a) Atender as disposicoes da Lei 12.305/2010, regulamentada pelo De-
creto 7.404. de 23 de dezembro de 2010, que trata dos critérios para descarte de
residuos sdlidos.

b) Respeito as Normas Brasileiras — NBR - publicadas pela Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas, sobre residuos sélidos, quando aplicavel.
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c) Orientagcdo aos seus colaboradores para a destinacdao dos residuos
reciclaveis, descartados aos devidos coletores de residuos reciclaveis existentes

nas dependéncias do SEMAE.

8.13.1. Materiais Metalicos Excedentes

As valvulas, os tampdes, as juntas Gibault, os materiais de latao (registros,
cavaletes, tubetes metalicos), hidrantes e demais materiais metalicos retirados
das redes a serem substituidas deverao ser estocados no canteiro de obras, em
cacambas, até que haja volume suficiente para devolugao, obrigatéria, ao SEMAE,
ficando claro que esse material ndo é propriedade da CONTRATADA. Devera ser
consultado a fiscalizacdo do SEMAE para o endereco em que sera destinado tais

materiais.

8.14. Execucao do Plano de Desativacao das Redes Antigas

A desativacao das redes antigas de abastecimento de dgua deve ser realizada
de forma sistematica e segura, garantindo a preservacgao da integridade do sistema
em operacdo, a reducao de impactos a populagao e o cumprimento das normas
técnicas e ambientais aplicaveis. Este processo deve seguir as diretrizes da NBR
12214 - Redes de Abastecimento de Agua - Projeto de Tubulacdes de Agua

Sob Pressao, bem como regulamentacoes locais e boas praticas de engenharia.

I. Planejamento da Desativacao
- Mapeamento das Redes Antigas: Identificar e mapear as tubulagdes e

componentes que serao desativados, considerando sua localizagdo, profundidade,

tipo de material e conexao com o sistema ativo.
- Setorizagao: Dividir o sistema antigo em setores para desativacao
progressiva, de forma a minimizar interrupcdes no abastecimento e evitar riscos

de danos ao sistema ativo.

- Avaliacao Ambiental: Analisar os impactos ambientais potenciais, como
a contaminacgao do solo ou riscos associados a destinacdo inadequada de materiais,
em conformidade com a legislagcao ambiental vigente e com a NBR ISO 14001 -

Sistemas de Gestdao Ambiental.
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I1. Execucao da Desativacao

- Isolamento Hidraulico

o Identificar e fechar valvulas ou instalar tampodes nas extremidades das
tubulagdes que serao desativadas, garantindo o isolamento completo do trecho.

o Caso necessario, utilizar dispositivos provisdrios, como flanges cegos,
para assegurar a estanqueidade.

- Remogao de Componentes

o Retirar véalvulas, registros, conexdes e outros acessorios que possam ser
reaproveitados ou que necessitem de destinacao adequada, seguindo as especifi-
cacdes da NBR 12213 - Tubulacdes de Agua Sob Pressdo - Instalacéo.

o Realizar cortes nas tubulagdes utilizando equipamentos adequados ao
tipo de material, garantindo superficies limpas e seguras.

- Especificidades por Material

o Para tubulagdes de ferro fundido, avaliar o reaproveitamento ou recicla-
gem conforme diretrizes locais.

o Para tubulagdes de PVC ou PEAD, destinar adequadamente para recicla-
gem ou descarte, conforme ABNT NBR 10.004 - Residuos Solidos - Classifi-

cacao.

I1I. Alternativas para a Destinacao de Tubulacdées Enterradas
- Abandono no Local (Quando Viavel)
o Tubulagdes que nao apresentem risco estrutural ou ambiental podem ser

abandonadas no local, desde que sejam preenchidas com materiais inertes (ex.:

argamassa ou solo compactado), eliminando vazios que possam causar recalques
ou colapsos.
o O procedimento deve ser avaliado caso a caso, com base em estudos

geotécnicos e ambientais.

- Remogao Completa
o Quando exigido por normas locais ou por critérios ambientais, as tubu-

lacbes devem ser escavadas e removidas. A recomposicao do solo e do pavimento
81
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deve seguir as diretrizes da NBR 12236 - Execucao de Pavimentos e especifi-

cacoes locais.

IV. Destinacao Final dos Materiais

- Materiais Reaproveitaveis: Pecas e componentes em boas condicoes
devem ser avaliados para reaproveitamento em manutengao ou outras obras.

- Residuos Nao Reaproveitaveis: Realizar a destinagdo ambientalmente
adequada, conforme a ABNT NBR 10.004, classificando os residuos quanto ao
potencial de contaminagao e destino (aterro, reciclagem etc.).

- Gerenciamento de Residuos: Garantir que o transporte e a destinacao
final sejam realizados por empresas licenciadas, com emissao de certificados para

comprovagao.

V. Monitoramento e Controle

- Registro das Atividades: Documentar todas as etapas da desativacgao,
incluindo:

o Mapas atualizados indicando os trechos desativados;

o Relatérios fotograficos e descritivos;

o Informacdes sobre destinacdo de residuos e componentes.

- Verificacao Ambiental: Realizar inspecdes para garantir que ndo ha con-

taminacdes ou danos ao entorno apds a desativacao.

VI. Recomposicao e Finalizacao

- Recomposicao de Infraestruturas: Apds a remocao ou abandono das
tubulagdes, recompor o solo, pavimentos, calcadas e areas afetadas conforme es-
pecificacdes do projeto e normativas locais.

- Relatorio Final: Elaborar um relatério técnico completo, contendo:

o Descricao dos métodos e materiais utilizados;

o Resultados das inspecdes realizadas;

o Destinagao final dos componentes e residuos;

o Atualizacdo do cadastro técnico do sistema de abastecimento.
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8.15. Desinfeccao das Redes

A desinfeccdo das redes de abastecimento sera realizada exclusivamente
pela CONTRATADA, apds a aprovacao do ensaio de estanqueidade, no prazo
maximo de 30 (trinta) dias. Este prazo devera ser considerado na elaboracao do
Cronograma, vez que a rede s6 entrara em operagao apods a desinfeccao. Cabera
a CONTRATADA a execucao de quaisquer adaptacdes para execugao dos servigos

previstos para desinfeccao das redes.

8.16. Elaboracao dos As-Built

A elaboracdao dos desenhos As-Built (conforme construido) é uma etapa
essencial do projeto, garantindo o registro técnico final da obra para futuras
manutencgdes, analises e expansdes do sistema de abastecimento. Essa atividade
deve ser conduzida de acordo com as diretrizes estabelecidas pela NBR 6492 -
Representacao de Projetos de Arquitetura, pela NBR 12214 - Redes de
Abastecimento de Agua - Projeto de Tubulacdes de Agua Sob Pressdo, e

por normas complementares aplicaveis.

1. Objetivo dos As-Built

o Fornecer uma representagao fiel do sistema implantado, incluindo
eventuais alteragdes realizadas durante a execugao da obra.

o Documentar a localizagao precisa de tubulacdes, valvulas, ventosas,
registros de descarga e outros componentes.

o Garantir a rastreabilidade e facilitar intervencdes futuras, como ma-

nutencgdes, reparos e melhorias.

II. Procedimento para Elaboracao dos As-Built

- Levantamento em Campo

o Realizar a medicao e o registro georreferenciado de todos os elementos
instalados, utilizando equipamentos de precisao como GPS RTK ou estacdo total.

o Identificar profundidades, alinhamentos e distdncias, com tolerancias
gue atendam as especificacbes da NBR 13133 - Execucao de Levantamentos

Topograficos.
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o Registrar os desvios de projeto ou modificagdes realizadas, justificando

as alteracoes.

- Atualizacao dos Desenhos
o Revisar os projetos executivos originais para refletir as condigdes reais
da obra.
o Representar graficamente todos os elementos, incluindo:
. Tubulacdes com indicacao de diametros, materiais e profundi-
dades;
. Localizacao de valvulas, ventosas, registros de descarga, cai-
xas de inspecdo e conexoes;
. Posicoes de interligacdes, travessias, blocos de ancoragem e

estruturas especiais;

. Identificacdo de areas de recomposicdo de pavimento e calca-
das.
- Formato dos Arquivos
o Elaborar os desenhos em software CAD ou BIM (Building Information
Modeling).

o Entregar arquivos em formato editavel (ex.: DWG) e em PDF para con-
sulta, além de bases georreferenciadas, quando aplicavel.
o Garantir que os arquivos estejam organizados por setor ou zona de abas-

tecimento, seguindo padroes definidos pelo SEMAE.

III. Informacgdes a Serem Incluidas no As-Built

- Dados Técnicos
o Dimensbes, materiais e caracteristicas das tubulacdes e acessorios ins-
talados;

o Pressbes de operacdo e especificacdes das valvulas e dispositivos.
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- Coordenadas Georreferenciadas
o Indicar as posicoes dos elementos em sistema de coordenadas oficial
(ex.: SIRGAS 2000, UTM).

- Detalhes Construtivos
o Representacdes detalhadas de caixas de valvulas, ventosas, registros de

descarga, interligagBes e outros componentes.

- Alteragoes de Projeto
o Descricao e justificativa das alteragoes realizadas durante a obra, acom-

panhadas de registro fotografico.

IV. Controle de Qualidade

- Revisdao Técnica

o Submeter os desenhos As Built a revisdo técnica por profissionais habi-
litados, garantindo que estejam em conformidade com as normas e o escopo da
obra.

o Emitir laudos ou pareceres técnicos que atestem a precisao dos levanta-

mentos e das representacodes graficas.

- Conformidade Legal
o Os documentos devem ser assinados por responsavel técnico devida-

mente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

V. Entrega dos As-Built
- Prazos
o Os desenhos As Built devem ser entregues em até 15 dias apds a con-

clusao de cada etapa da obra, ou conforme definido no cronograma do contrato.

- Documentacao Complementar
o Relatoérios descritivos detalhando os materiais, técnicas e metodologias

utilizadas;
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o Registro fotografico das instalagdes finalizadas;

o Tabelas com dados de coordenadas e especificagoes.

- Compatibilidade de Formatos
Garantir que os arquivos digitais entregues sejam compativeis com os sistemas
utilizados pelo contratante, incluindo sistemas de gerenciamento de informagoes

geograficas (GIS).

8.17. Desmobilizacao das Obras

Ao término das atividades, sera realizada a desmobilizacdo do canteiro de
obras e a readequacado das areas afetadas, assegurando que o local seja devolvido
a comunidade em condigdes seguras e de acordo com as normas ambientais e de
infraestrutura urbana.

- Recomposicao de Vias e Passeios: Todas as areas afetadas pela obra,
incluindo ruas e calgadas, serao recompostas com os materiais adequados,
garantindo a seguranca e a acessibilidade. Informagdes técnicas especificas para
recomposicao asfaltica e de concreto dos passeios, como passo a passo executivo,
materiais e equipamentos utilizados e outros dados se encontram no documento
“Manuais e Especificacoes Técnicas” disponibilizado pelo SEMAE.

- Remocgao de Equipamentos e Materiais Residuais: Equipamentos,
maquinario e materiais remanescentes serdo retirados de forma ordenada, com
destinacdo adequada dos residuos gerados, em conformidade com as leis
ambientais.

- Inspecao Final e Liberacao: Apds a conclusdo da recomposicao, sera

realizada uma inspecao final para verificar a seguranca, a limpeza e a
conformidade do local, permitindo a liberagao completa do espago para uso normal

pela populagao.

8.18. Conformidade com Normas de Seguranca e Regulamentacoes Ambi-
entais
A execucdo das obras do projeto de substituicdo da rede de abastecimento

de dgua exige que se observe rigorosamente as normas de segurancga do trabalho
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e regulamentagbes ambientais, além das normas técnicas especificas da ABNT e
American Water Works Association (AWWA) para sistemas de distribuicao de agua.
Para assegurar uma operacao sustentavel e responsavel, deve sequir as diretrizes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), bem como as

regulamentagdes ambientais locais, estaduais e federais.

8.18.1. Preservacao Ambiental

As atividades de instalagao de tubulacdes e equipamentos deverao minimizar
os impactos ambientais, especialmente nas fases de escavacdao e movimentacgao
de solo. Medidas preventivas e corretivas deverao ser adotadas para proteger o
meio ambiente durante todas as etapas da obra, atendendo as normas e

regulamentacdes do CONAMA e demais 6érgaos ambientais.

8.18.2. Controle de Efluentes e Residuos

Toda a agua ou lama oriunda das escavacOes devera ser corretamente
descartada ou tratada, evitando a contaminacao de solos e corpos d’agua.
Residuos sélidos, incluindo pedacos de tubulacdo removidos e materiais de
construcdo, devem ser recolhidos e destinados de maneira adequada, conforme os

regulamentos de residuos sdlidos.

8.18.3. Protecdo de Areas Sensiveis
Especial atencao deve ser dada a areas que possam conter fauna e flora
sensiveis, e as interferéncias nas proximidades de areas de preservagao

permanente (APPs) devem ser previamente autorizadas pelos drgdaos ambientais

competentes.

8.18.4. Emissdo de Ruidos e P6
As atividades que geram ruidos e poeira devem ser controladas,
principalmente em areas préximas a zonas residenciais, para minimizar o

incomodo a populagao e evitar danos ao meio ambiente.
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8.18.5. Seguranga do Trabalho

Devera observar as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do
Trabalho, assegurando que todas as operagdes sejam realizadas de maneira segura
para os trabalhadores e a populacdo em geral. E fundamental que se adotem
procedimentos de seguranga rigorosos, especialmente em situagdes de alto risco,
como escavagdes profundas e manuseio de equipamentos pesados.

- NR 18 - Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da
Construcao: Esta norma rege a organizagao do canteiro de obras, a sinalizagao
de seguranca, e as praticas de prevencao de acidentes durante a execugao de
atividades de construgao e infraestrutura.

- NR 33 - Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados:
Quando houver necessidade de intervencdes em galerias ou caixas de inspecgao,
onde o espaco é limitado e o risco de acidentes é maior, é obrigatdrio seguir as
orientacdes da NR 33 para garantir a seguranga dos trabalhadores.

- NR 35 - Trabalho em Altura: Embora menos comum em obras de
substituicao de rede de abastecimento, caso existam situagdes em que o trabalho
em altura seja necessario (como acesso a areas elevadas para inspecao ou

manutencdo), as praticas da NR 35 devem ser observadas rigorosamente.

8.18.6. Situacoes Criticas e Riscos Potenciais
Algumas situagoes de risco elevado requerem atencao especial durante a
execugao da obra, tais como:

- Rompimento de Redes Existentes: O contato acidental com tubulagdes

de agua ou esgoto ativas pode causar acidentes graves e contaminacdo. Procedi-

mentos de escavacao cuidadosos e mapeamento prévio das redes existentes sao
essenciais para mitigar esse risco;

- Interferéncia com Redes Elétricas e Gas: Trabalhos préximos a redes
de gas e instalacOes elétricas requerem inspecdes detalhadas e procedimentos de
seguranca adicionais para evitar vazamentos ou curtos-circuitos;

- Controle de Acesso: Para garantir a seguranca do publico e dos traba-

Ihadores, as areas de obra devem ser devidamente isoladas e sinalizadas. Isso é
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especialmente importante em areas urbanas movimentadas e préximas a vias pu-

blicas.

8.18.7. OrientacOes para Obtencao de Mais Informacoes

Para mais informacdes sobre as normas e regulamentagdes aplicaveis,
recomenda-se que os responsaveis pela obra consultem os seguintes documentos
e orgdos:

- CONAMA: ResolugOes e diretrizes ambientais para obras de infraestrutura
e de saneamento basico.

- Normas Regulamentadoras (NRs): Disponiveis no portal do Ministério
do Trabalho e Emprego, especialmente as NRs 18, 33 e 35.

- AWWA: Normas técnicas especificas para sistemas de distribuicao de agua,
gue podem ser consultadas para garantir praticas seguras e eficazes em sistemas

hidraulicos.

9. DIRETRIZES PARA EXECU(;I\O DOS SERVICOS

A fiscalizacdo e aceitacdo dos servicos serao conduzidas pela equipe técnica
do contratante, composta por engenheiros e inspetores capacitados. Essa equipe
€ responsavel por assegurar que os servigos atendam as especificacdes do projeto
e as normas técnicas aplicaveis, incluindo as regulamentagdes da ABNT, AWWA e
outras especificagdes legais e ambientais relevantes. A aceitacao final da execucao
da obra esta condicionada ao cumprimento de todas as exigéncias técnicas e a

apresentacao dos documentos comprovativos de qualidade dos materiais e da

execucgao.

9.1. Procedimentos de Fiscalizacao
A fiscalizagdo sera realizada de forma continua e documentada, abrangendo

as seguintes etapas principais:

I. Inspecoes Regulares e Pontuais: A equipe técnica realizard inspecdes nas

frentes de trabalho para verificar o cumprimento dos procedimentos de seguranca,
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a organizacao do canteiro de obras, a qualidade dos materiais e o correto

andamento dos servicos.

I1. Ensaios e Testes de Qualidade: Durante a execucdao dos servigos, serao
realizados ensaios e testes técnicos para garantir a qualidade dos materiais, como
o PVC PBA e o ferro fundido ductil (DeFoFo) e PEAD, bem como a conformidade
com as especificacoes de instalacao. Entre os ensaios previstos estao:

- Teste de estanqueidade das tubulagdes para verificar a presenca de
vazamentos ou falhas de vedacao.

- Teste de resisténcia mecanica dos acessorios e das conexdes.

- Verificagao da compactacao do solo ao redor das tubulagdes para assegurar

a estabilidade das instalagoes.

I1I. Fiscalizacao das Medidas de Seguranca e Conformidade Ambiental: A
equipe também verificard o cumprimento das normas de seguranca do trabalho
(NRs) e das diretrizes ambientais, observando o correto descarte de residuos, a

sinalizacao adequada das areas de trabalho e a mitigagao de impactos ambientais.

IV. Conferéncia de Documentacgao Técnica: Antes da conclusao de cada etapa,
a equipe técnica exigira a apresentacao de documentacdo técnica comprobatoria
de qualidade, como laudos de ensaio dos materiais e certificados de conformidade,

de modo a assegurar que todos os insumos utilizados atendam as normas vigentes.

9.2. Orgdos Envolvidos e Responsabilidades

Além da equipe interna do contratante, outros d&rgaos podem estar
envolvidos para assegurar o cumprimento das regulamentacdes e normas
aplicaveis:

- SEMAE: Como 6érgdo responsavel, o SEMAE supervisionara e validara as

condicdes de instalagdao da nova rede.
- Agéncias Ambientais Municipais e Estaduais: Poderdo realizar inspe-
¢cOes para verificar o cumprimento das normas ambientais, em conformidade com

o CONAMA e demais regulamentagoes.
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- Corpo de Bombeiros: Em casos em que a instalacao de hidrantes ou
outros dispositivos de seguranca contra incéndio sejam necessarios, o Corpo de
Bombeiros pode realizar a fiscalizagao especifica para garantir a conformidade des-

ses equipamentos.

9.3. Critérios de Aceitacao e Nao Conformidades

Para que um servico seja aceito, ele deve atender rigorosamente as
especificagdes técnicas e de seguranca estabelecidas no projeto. As situagdes de
nao conformidade, que levardo a rejeicao dos servicos executados, incluem, mas

nao se limitam a:

I. Falta de Documentacao Técnica: A auséncia de laudos de ensaio,
certificados de qualidade ou documentos que comprovem a conformidade dos

materiais e servigos com as normas técnicas resultara na nao aceitagdo do servigo.

I1. Falhas em Testes de Estanqueidade e Resisténcia: Tubulacdes e conexdes
gue nao passem nos testes de estanqueidade ou de resisténcia mecanica nao
poderdo ser aceitas e deverao ser substituidas ou corrigidas conforme as normas

especificadas.

I1I. Irregularidades na Compactacao do Solo: Falhas na compactagao do solo
que possam comprometer a estabilidade da tubulacdao instalada ou causar

recalques futuros sao considerados servigos nao conformes.

IV. Nao Conformidade com Normas de Segurancga: A falta de sinalizacao
adequada, a auséncia de medidas de protecdo aos trabalhadores e a nao
conformidade com as NRs vigentes resultardo em paralisacdao dos servicos até a

adequacao das condigOes de seguranca.

9.4. Recebimento da Obra
A aceitacdo final da obra sé ocorrerd apds a conclusdo de todas as etapas,

com a apresentagao dos seguintes documentos e itens:
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I. As-Built do Projeto: O projeto como construido (As Built) deve ser entregue,

detalhando todas as alteragOes e adequacgdes feitas durante a execugao.

I1. Relatorios de Testes e Ensaios: Documentacdo completa dos testes de
qualidade realizados, incluindo os resultados de estanqueidade, compactagao e

resisténcia dos materiais.

II1. Certificados de Conformidade dos Materiais: Comprovacdes de que todos

os materiais atendem as normas técnicas e especificagdes do projeto.

IV. Liberacdo dos Orgdos Ambientais e de Seguranca: Documentos de

liberacdo ou aprovacao de 6rgdos reguladores e ambientais, quando aplicavel.

10. RESPONSABILIDADES DO CONTRATADO

Para assegurar a qualidade e a conformidade do projeto de substituicao da
rede de abastecimento de agua, cabera a CONTRATADA desempenhar um papel
abrangente e responsavel, com atencdo aos requisitos técnicos, operacionais e

administrativos estabelecidos no contrato. As responsabilidades detalhadas sao:

I. Execugao Conforme Termo de Referéncia e Instrumento Contratual
A CONTRATADA devera cumprir todas as especificacdes técnicas, normas
e procedimentos estabelecidos no Termo de Referéncia e no instrumento contratual,

garantindo que cada etapa do projeto esteja alinhada aos padrdes exigidos.

I1. Responsabilidade pelas Despesas Operacionais

Todos os custos decorrentes da execucao do contrato — como salarios,
encargos sociais, seguros, transporte, alimentacao e hospedagem de funcionarios
— sdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, que devera garantir a

regularidade e o cumprimento das obrigacdes trabalhistas e previdenciarias.
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II1. Responsabilizacao por Danos e Prejuizos
Qualquer dano causado ao patrimonio do SEMAE ou a terceiros, resultante
de acdo ou omissdo de seus funcionarios, devera ser imediatamente reparado ou

indenizado pela CONTRATADA, conforme a legislagdao vigente.

IV. Manutencao da Regularidade e Qualificacdao Técnica

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA deve assegurar a
manutencao das condicdes de habilitacdo e qualificacdo técnica exigidas no
processo licitatorio, incluindo a regularidade fiscal e a capacidade técnico-
operacional. A CONTRATADA devera capacitar sua equipe técnica com o

treinamento de seguranca com gés natural, oferecido pela COMGAS.

V. Gestao de Cronograma e Justificacao de Atrasos

Em casos de imprevistos que possam atrasar a execugao da obra, a
CONTRATADA devera justificar as causas junto ao SEMAE e submeter um novo
cronograma para analise e aprovacgao, buscando minimizar os impactos sobre o

cronograma inicial.

VI. Garantia da Qualidade e Conformidade Técnica dos Servigos

A CONTRATADA devera executar a obra com responsabilidade, respeitando
as normas técnicas aplicaveis e assegurando que todos os produtos técnicos sejam
elaborados com qualidade e pontualidade, cumprindo rigorosamente os prazos

acordados.

VII. Elaboracao e Manutencao de Documentacao Técnica

A CONTRATADA devera:

e Apresentar periodicamente relatérios de progresso e outros documentos
técnicos solicitados pelo SEMAE.

e Registrar e preencher o Livro de Ordens do CREA, vinculado a ART (Ano-
tacao de Responsabilidade Técnica) de elaboracdo do projeto.

e Emitir ARTs para todos os servicos técnicos executados, assegurando a

rastreabilidade e conformidade dos trabalhos.
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VIII. Designacao de Preposto Técnico e Atendimento a Fiscalizacao
Sera responsabilidade da CONTRATADA designar um preposto habilitado
tecnicamente, que ficara disponivel no local dos servicos para atender as

demandas e esclarecimentos da fiscalizacao do SEMAE.

IX. Disponibilidade de Equipamentos e Ferramentas Necessarias

A CONTRATADA deve possuir todos os equipamentos e ferramentas
necessarios para a execucdo dos servicos, incluindo EPIs (Equipamentos de
Protecao Individual) adequados para seus funcionarios. Além disso, deve fornecer

transporte local de funcionarios, materiais e maquinas.

X. Confidencialidade e Seguranca da Informacgao

Informagdes e documentos relacionados ao SEMAE deverao ser mantidos
em sigilo absoluto, sendo vedada qualquer forma de divulgacao. Ao final do
contrato, todos os documentos produzidos deverao ser entregues ao SEMAE,

garantindo a protegao dos dados e a confidencialidade de informacgodes.

XI. Auditoria de Trabalhistas e Prestacao de Contas

A CONTRATADA devera permitir que o SEMAE realize auditorias para
verificar o cumprimento das obrigacdes trabalhistas. Caso haja denudncia de
irregularidades, os custos da auditoria poderao ser ressarcidos pela
CONTRATADA.

XII. Responsabilidade pelos Vicios e Danos Decorrentes

A CONTRATADA respondera integralmente pelos vicios e danos resultantes
da execucdo, conforme o Cdédigo de Defesa do Consumidor (Lei 8.078/1990). Em
caso de falhas, o SEMAE podera descontar o valor dos danos sofridos da garantia

ou dos pagamentos devidos.

XIII. Alocacao de Profissionais Qualificados

Todos os profissionais designados para a execugao dos servicos devem ser
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qualificados e capacitados, com conhecimento das normas e procedimentos

necessarios para um desempenho seguro e eficaz.

XIV. Reparos e Correcoes em Caso de Defeitos

Em caso de defeitos ou falhas na execucao, a CONTRATADA deve arcar
com as despesas para reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, total ou
parcialmente, qualquer item do contrato com vicios resultantes de técnicas ou

materiais inadequados.

XV. Reunioes Presenciais e Virtuais

A CONTRATADA deverd se reunir presencial e/ou virtualmente com o
SEMAE sempre que requisitado para o desenvolvimento dos trabalhos e
alinhamento com o SEMAE.

Ao cumprir essas responsabilidades, a CONTRATADA contribuird para a
execugao de um servico seguro, eficiente e de alta qualidade, em conformidade

com as exigéncias técnicas e regulamentares do SEMAE e dos 6rgaos competentes.

10.1. Disponibilizacao de Pessoal e Equipamentos

A CONTRATADA devera disponibilizar equipe minima, conforme
relacionado abaixo. Essa equipe minima sera confirmada através de um checklist,
pela fiscalizagdo do SEMAE, ressaltamos que caso nao tenha a equipe minima
solicitada, ndo sera autorizado o inicio dos trabalhos, essa equipe minima devera
estar presente até o término TOTAL dos servigos.

a) 1 (um) Engenheiro Civil de Obra Junior, que deve acompanhar os ser-

vicos executados e estar disponivel na obra durante toda sua execucgao;
b) 1 (um) Encarregado geral de obras;
c) 1 (um) Técnico em Segurancga do Trabalho;
d) 1 (um) Auxiliar técnico/Assistente de Engenharia, com conhecimentos

em obras.
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NOTA:

1) O Responsavel Técnico pela obra objeto desta licitacdo, necessariamente
engenheiro, com qualificacdao e habilitacao legal em cada especialidade, deve ser
informado ao SEMAE através de declaracdao e terd que estar presente,
obrigatoriamente, na REUNIAO INICIAL.

2) Caberd a CONTRATADA garantir que o servico prestado ocorra de forma
continua e ininterrupta, ao longo de toda a execucdo dos projetos, atendendo ao

cronograma fisico-financeiro apresentado.

Para a execucdo da obra, caberd a CONTRATADA disponibilizar, no minimo
0os equipamentos relacionados abaixo. Esses equipamentos serao confirmados
através de um checklist feito pela fiscalizacdo do SEMAE, ressaltamos que caso
nao tenha os itens solicitados, ndo sera autorizado o inicio dos trabalhos, esses
equipamentos deverdo estar presentes até o término TOTAL dos servigos. Todos

0s equipamentos deverao ser contemplados na planilha orcamentaria da licitante.

a) 2 (dois) Compressores de ar;

b) 1 (uma) Maquina de solda por termofusao (na utilizagdo de solda de
tubos);

c) 2 (duas) Maquinas de solda por eletrofusao;

d) 2 (dois) Geradores estacionarios com capacidade para realizacao dos
servigos;

e) 2 (duas) Retroescavadeiras;

f) 1 (um) veiculo utilitario ou passeio, exclusivo para o técnico de segu-

ranga;
g) 1 (um) Caminhdo com carroceria provida de guincho tipo munck;
h) 1 (um) Caminhao basculante;
i) 1 (um) Caminhdo de vacuo ou de esgotamento;
j) 2 (dois) Marteletes pneumaticos;
k) 2 (duas) Perfuratrizes pneumaticas direcionais (*mole”) com diametro

de 20 mm;
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1) 1 (uma) Perfuratriz pneumatica direcional (*mole”) no didmetro de 63
mm a 160 mm;

m) 2 (dois) Compactadores de solos tipo sapo;

n) 1 (um) Compactador de asfalto tipo placa vibratoéria;

0) 2 (duas) Bombas para esgotamento de valas;

P) 2 (duas) Unidades hidraulicas e/ou pneumatica adequada a substitui-
cdo de tubos pelo Método Nao Destrutivo (MND), no mesmo caminhamento da
tubulagao existente e com possibilidade de aumento do diametro;

q) 1 (uma) unidade compacta de perfuracao direcionada sobre esteiras,
acionada por motor diesel entre 50 a 125 HP de poténcia, sistemas de detecgao e
alarme de amperagem e voltagem para seguranca dos operadores, compartimento
de barras de perfuragao, sistema elétrico de 12 v e acionamento hidrostatico com

forca de tragao, contendo as seguintes partes.

Cabecas de perfuracao: sao brocas de 3”, dotadas de conexao e
compartimento para sonda de localizacao e capacidade de colocacao de novos
modelos de cunhas (pas) e sondas.

Sondas: sdo emissores de sinal adaptados na cabeca de perfuragao;

Alargadores: sao ferramentas utilizadas para alargar o furo piloto, em uma
ou mais operacoes, de tal forma que o diametro final do furo seja obrigatoriamente
de no minimo 1,5 o diametro externo da tubulacdo a ser inserida;

Swivel: s3o pecas que servem para destorcer a tubulagdao de PEAD quando
inserida no solo;

Hastes: sdo barras metalicas de aco que ajudam no processo de perfuracao.

Um conjunto de barras para perfuracdao € composto de 50 barras de aco de 3
metros de comprimento;
Fluido de perfuracao: Todos os furos devem ser abertos utilizando fluido
de perfuracao biodegradavel;
Tanque de mistura: reservatorio compativel com a Maquina apresentada;
Bomba centrifuga: para recirculacdo do fluido com motor a gasolina;
Mangueira: 15 metros de mangueira de 3”;

Peneira: para remocdo de impurezas;
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Instrumento localizador: instrumento que controla a direcao e a

profundidade do furo durante toda a operagao de perfuragao.

Caberda a CONTRATADA garantir que os equipamentos relacionados
tenham capacidade para perfeita execucao dos servicos contratados. Cabera a
CONTRATADA a destinacdo adequada dos residuos gerados durante a execucao
da perfuracdo pneumatica direcional, em conformidade com os principios e
diretrizes previstos na legislacdo, apresentando a Fiscalizacgdo do SEMAE
declaracao da adequada destinacao dos residuos. Os comprovantes da adequada
destinacdo dos residuos devem ser mantidos na obra, sujeitos a verificacdo a
qualguer tempo durante a execucdo da obra. Cabera a CONTRATADA garantir
que o servigo prestado ocorra de forma continua e ininterrupta, ao longo de toda

a execucdo, atendendo ao cronograma fisico-financeiro apresentado.

10.2. Equipamentos e Ferramentas para Termofusao e Eletrofusao

Cabera a CONTRATADA disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas
quantos forem necessarios ao atendimento das frentes de obra que se
estabelecerem, por exigéncia deste edital ou para cumprir os prazos nele
estabelecidos, sempre fabricados por empresas qualificadas e especializadas. Cada
frente de obra devera contar com um conjunto completo de equipamentos e
ferramentas, atendendo as prescricbes da norma ABPE/e006, que deverdo
permanecer no local durante a execugao e inspegdo das soldas. Para execugao de

soldas de topo por termofusdao e eletrofusdo, além dos equipamentos e

ferramentas descritos, caberd a CONTRATADA disponibilizar, em cada frente de

obra, no minimo:

a) 01 (uma) unidade de forca ou comando, conforme norma ABPE/p004,
com acionamento obrigatoriamente hidraulico ou pneumatico, com bomba ou
compressor elétrico, acoplada a uma estrutura de fixacdo dos tubos com, no
minimo, 04 (quatro) abracadeiras. Esta unidade deve estar em bom estado de
conservacao e ser aferida e revisada por empresas credenciadas pelo INMETRO
em prazos nao superiores a 06 (seis) meses;

b) 01 (um) faceador ou plaina rotativa, podendo ser manual para tubos de
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didmetro até 90mm e obrigatoriamente eletromecanico para tubos de didmetro
superior a 90mm;

c) 01 (uma) placa de solda revestida com material antiaderente, com
suporte para apoio e/ou acoplamento na estrutura de fixacdao e com controle
eletronico de temperatura aferido e confidvel. Esta unidade deve estar em bom
estado de conservacgdo e ser aferida e revisada por empresas credenciadas pelo
INMETRO em prazos nao superiores a 06 (seis) meses;

d) Casquilhos de redugdao, necessarios ao correto alojamento nas
abracadeiras, permitindo fixacdo dos tubos de didmetros inferiores ao maximo
comportado pela estrutura de fixacao utilizada;

e) 01 (um) termdmetro digital infravermelho, para verificacdo da placa de
solda durante a execugao dos trabalhos;

f) 01 (um) crondmetro;

g) 01 (uma) unidade para solda de eletrofusdao automatica e universal, capaz
de realizar soldas de sela, conforme norma ABPE/p007, em conexdes de qualquer
fabricante. Esta unidade deve estar em bom estado de conservagao e ser aferida
e revisada por empresas credenciadas pelo INMETRO em prazos nao superiores a

06 (seis) meses.

10.3. Equipamentos e Ferramentas Auxiliares

Os equipamentos e ferramentas auxiliares, disponibilizados em cada frente
de obra, sdo, no minimo:

a) 01 (um) gerador elétrico compativel com as unidades de solda utilizadas

e com cabos e extensOes elétricas em perfeitas condigdes, ou licenca da

concessionaria de energia elétrica para tomada de energia da rede de distribuicdo.
Caso opte pela licenga, deverao ser utilizados equipamentos adequados e definidos
os procedimentos de utilizacdo e manuseio por profissional especializado na area
de Seguranca do Trabalho, da CONTRATADA;

b) 01 (um) corta-tubo, em guilhotina ou rotativo, compativel com os
diametros utilizados na obra;

c) Alinhadores, inclusive de ramais, e arredondadores, compativeis com os

diametros utilizados na obra;
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d) 02 (dois) estranguladores, manual ou hidraulico, até o didmetro de 160
mm, com roletes de esmagamento adequados ao diametro a ser pingado;

e) 03 (trés) raspadores manuais, a ser utilizado exclusivamente para tubos
de diametro de 63 mm e 90 mm;

f) 02 (dois) raspadores rotativos, a serem utilizados para os demais
diametros, inclusive para os tubos de ramais;

g) 01 (um) paquimetro com precisao de 0,1 mm.

11. DOCUMENTOS E ENTREGAVEIS EXIGIDOS
Os custos para elaboracdo de todos os documentos, diario de obras,
relatérios fotograficos, de inspecdes de pecas e equipamentos e laudos deverao

estar inclusos nos servigos de substituicao de redes.

11.1. Diario de Obras

A CONTRATADA devera elaborar e manter atualizado o Diario de Obras,
documento obrigatério que servird como registro detalhado das atividades diarias
executadas, garantindo transparéncia, controle e acompanhamento da execugao
dos servigos.

O Diario de Obras devera conter, no minimo, as seguintes informacodes:

I. Identificacao da Obra:
e Nome do projeto e local da execucgao;
e Numero do contrato e ordem de servigco correspondente;

e Nome da contratada e da fiscalizagao responsavel.

I1. Data e Condigodes Climaticas:
e Registro da data do dia de trabalho;
e CondicOes climaticas (ex.: tempo seco, chuvoso, nublado etc.), desta-

cando eventuais impactos no andamento da obra.

I1I. Descricao das Atividades Executadas:
e Registro detalhado dos servicos realizados no dia, especificando:
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o Setores ou trechos trabalhados;

o Quantidade de material empregado;

o Equipamentos utilizados;

o Mao de obra mobilizada (nimero de trabalhadores e funcdes
desempenhadas).

IV. Ocorréncias Relevantes:

Relato de fatos extraordinarios, tais como:

e Interrupgdes nos servicos e motivos (ex.: condicdes climaticas, interfe-
réncias, problemas técnicos etc.);

¢ Acidentes de trabalho (se houver), com descricao do ocorrido e das me-
didas adotadas;

¢ Identificacdao de interferéncias com outras redes (agua, esgoto, gas, ele-

tricidade, telecomunicacdes) e providéncias tomadas.

V. Comunicacoes e Autorizagoes:
e Registro de comunicagoes feitas aos drgaos publicos, concessionarias e a
populagao;

e Autorizacdes e ordens emitidas pela fiscalizagao da obra.

VI. Fotos e Evidéncias Documentais:
e Inclusdo de registros fotograficos diarios, com data e descricao, que com-

provem a execucao dos servicos e a evolugao da obra.

VII. Assinaturas:
e Assinatura do responsavel técnico da contratada (Engenheiro ou Mestre
de Obras);

e Assinatura da fiscalizacdo da contratante, quando necessario.

O Diario de Obras devera ser disponibilizado diariamente a fiscalizacao,
podendo ser solicitado em formato fisico ou digital. A ndo apresentacdo ou o

preenchimento incompleto podera acarretar penalidades previstas em contrato e
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interrupcao dos pagamentos relativos as etapas em questao.
Esse registro é fundamental para a transparéncia do processo, possibilitando
a verificacao do cumprimento do cronograma, a avaliagao de imprevistos e a

documentacao de todas as atividades realizadas ao longo da obra.

11.2. Laudos de Qualidade dos Materiais e Servigos

A CONTRATADA deverd fornecer laudos técnicos e certificados de
qualidade que comprovem a conformidade dos materiais e servigos executados
com as especificacdes técnicas e normas aplicaveis estabelecidas neste Termo de
Referéncia. Esses documentos sdo essenciais para garantir a qualidade, a

seguranca e a durabilidade da obra.

11.2.1. Laudos e Certificados de Materiais

Os materiais fornecidos e utilizados na obra deverao ser acompanhados de
certificados de qualidade e laudos técnicos emitidos por laboratérios acreditados
ou fabricantes, de acordo com as normas técnicas da ABNT (Associacao Brasileira
de Normas Técnicas), AWWA (American Water Works Association), e outras
aplicaveis.

Os materiais que deverao obrigatoriamente ter laudos incluem, mas nao se
limitam a:

. Tubulagdes e conexodes: Certificados de resisténcia mecanica, estan-
queidade, e ensaios de durabilidade (ex.: NBR 15527, NBR 5647, NBR 6943 e NBR
5526).

. Acessorios hidraulicos: Valvulas, registros, ventosas e pegas espe-

ciais, com comprovacao de qualidade, resisténcia a pressdo e vida util conforme
normas vigentes.
. Materiais de escavacgao, reaterro e assentamento: Certificacao

dos materiais empregados, como brita, areia, solo-cimento e demais agregados,

demonstrando granulometria, resisténcia e qualidade.
. Materiais para pavimentacao e reposicao de passeios: Certifica-
cao de resisténcia e acabamento, em conformidade com as normas de execucdo

de pavimentagao e revestimento.
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Os laudos deverao conter:

o Identificacao completa do material (fabricante, lote e data de produ-
Gao);
o Metodologia de ensaio utilizada;
o Resultados obtidos e parametros comparativos exigidos pelas normas |
técnicas; '
o Certificacao de que o material atende aos requisitos de desempenho

e seguranca aplicaveis.

11.2.2. Laudos de Qualidade dos Servigos Executados

Além dos materiais, os servicos realizados deverao ser comprovados por
meio de ensaios e laudos técnicos, elaborados por laboratérios independentes ou
pela equipe técnica da obra, sempre que solicitado pela fiscalizacao.

Os principais servigcos a serem atestados DURANTE A OBRA incluem:

o Testes de estanqueidade: Verificacdo da auséncia de vazamentos e
da capacidade das tubulacdes de suportar pressdes operacionais, conforme a NBR
12218 e especificagdes do projeto;

o Compactacao de valas e aterros: Ensaios de densidade do solo,
como ensaio de compactacao (Proctor) e grau de compactacao (ex.: NBR 7182 e
NBR 7181), para comprovar a conformidade com os parametros exigidos no pro-
jeto;

. Recomposicao de pavimentos e passeios: Ensaios de resisténcia
(CBR, modulo de ruptura ou compressao, conforme aplicavel) e verificacdo da re-

gularidade superficial e acabamento.

11.2.3. Procedimentos de Entrega e Validacao
Os laudos e certificados deverdo ser entregues a fiscalizacdo antes da
aplicacao ou instalacdo dos materiais, a fim de garantir a aprovagao prévia.
Todos os documentos devem ser elaborados de acordo com as normas
técnicas e conter a assinatura do responsavel técnico devidamente habilitado (com
registro no CREA).

A fiscalizacao podera solicitar ensaios adicionais em campo ou laboratério
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sempre que julgar necessario, a fim de verificar a qualidade dos materiais e

servicos, sendo as despesas decorrentes de responsabilidade da CONTRATADA.

11.2.4. Penalidades por Nao-Conformidade

Caso os laudos apresentados nao comprovem a qualidade dos materiais ou
servicos ou nao atendam as especificacdes exigidas, os materiais deverao ser
imediatamente substituidos, e os servigos deverado ser refeitos sem qualquer 6nus
adicional para a contratante. O descumprimento podera acarretar as sangodes

contratuais cabiveis, incluindo retencdo de pagamentos e aplicacdo de penalidades.

11.2.5. Documentacao de Inspecao e Testes de Conformidade

A CONTRATADA devera realizar inspecgoes e testes de conformidade antes
da instalacao, durante a execugdao e apos a conclusdao dos servigos para
verificar e garantir que os materiais, componentes e a obra em si atendam as
especificacoes técnicas e normas vigentes. Toda documentacdo gerada
devera ser entregue a fiscalizagdo e servirda como comprovacdao da qualidade e

conformidade dos servicos executados.

I. Ensaios e Testes a Serem Realizados

Os testes e inspecdes deverao abranger, no minimo, 0os seguintes aspectos:

a) Certificados e Ensaios de Tubulagcoes e Conexdes:

. Realizacao de ensaios de pressdo, resisténcia mecéanica e integridade
das tubulacdes e conexdes (ex.: NBR 12218 e NBR 5647);
o Certificagdo dos materiais emitida pelos fabricantes ou por laborato-

rios acreditados, comprovando que atendem aos requisitos técnicos especificados

no projeto e nas normas aplicaveis;

o Resultados dos ensaios deverao conter:
o Identificacdao do lote, fabricante e data de fabricacdo;
o Parametros de pressao de trabalho, pressdo maxima suportada

e resultados obtidos;
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o Metodologia aplicada nos testes e padroes de referéncia adota-

dos.

b) Testes de Estanqueidade das Redes Instaladas:

o Testes de estanqueidade devem ser realizados em todas as segdes da
rede de abastecimento de agua, conforme especificagdes da NBR 12218 e demais
normas pertinentes;

o Os testes deverao verificar a auséncia de vazamentos sob a pressao
de servico prevista no projeto e assegurar a integridade total das juntas e cone-
xo0es;

o A documentacao dos testes de estanqueidade devera incluir:

o Trechos testados com identificacao precisa (coordenadas ou re-
feréncias fisicas);

o Pressao aplicada, tempo de teste e resultados obtidos;

o Eventuais vazamentos identificados, com descricao das agoes

corretivas realizadas.

c) Inspecoes Visuais e Registro Fotografico/Video:
o Durante a execucao dos servigos, deverao ser realizadas inspegoes

visuais periddicas com registros fotograficos e videos que documentem:

o A qualidade dos materiais recebidos e armazenados;

o O processo de instalacao das tubulacdes, conexdes, valvulas e
acessorios;

o As condicOes da escavagdo, assentamento, compactacgao e re-

composicao das valas;

o As etapas dos testes de estanqueidade, evidenciando a execu-
¢ao correta;

o Aspectos criticos, como interferéncias, correcdes realizadas e

alinhamento das redes.

o Cada registro fotografico e video deve conter:
o Data, horario e identificacdo do local;
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o Descrigao detalhada da etapa de obra ou elemento inspecio-

nado.

I1. Procedimentos de Documentacao e Entrega

o A CONTRATADA devera entregar relatérios detalhados das inspe-
cOes e testes, organizados de forma sequencial e apresentados em formato fisico
e digital (PDF ou outro formato definido pela fiscalizacao);

. A documentacdo devera ser emitida e assinada por responsavel téc-
nico devidamente habilitado (com registro no CREA), com a identificagdo clara dos
ensaios e métodos utilizados;

o Todos os laudos, certificados e registros deverao ser entregues a fis-
calizacao antes do inicio das etapas subsequentes da obra, garantindo a validagao
prévia das conformidades técnicas;

o A fiscalizagdo podera solicitar ensaios e inspecdes adicionais a qual-
guer momento, sempre que houver duvidas ou necessidade de comprovacao adi-

cional dos servicos executados

III. Critérios de Aceitacdao e Nao Conformidade
. A documentacao sera analisada pela fiscalizagdao, que podera aprovar

ou reprovar os materiais e servicos com base nos resultados apresentados;

o Caso sejam constatadas nao conformidades nos ensaios ou testes, a
CONTRATADA devera:
o Substituir os materiais reprovados;
o Refazer os servicos até que atendam aos parametros especifi-

cados, sem qualquer 6nus adicional para a contratante;
o Apresentar novos laudos e testes que comprovem a adequacgao
e conformidade dos servigos.
o O descumprimento das exigéncias podera acarretar retencao de pa-
gamentos, aplicacdo de penalidades contratuais e até a paralisacdo das obras,

conforme previsto no contrato.
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11.3. Registros de Atendimento as Normas de Seguranca e Ambientais

A CONTRATADA devera apresentar documentacdo completa e atualizada
que comprove o cumprimento das Normas Regulamentadoras (NRs) de Seguranca
do Trabalho, bem como as praticas e requisitos ambientais estabelecidos por
orgaos competentes. Essa documentacao tem o objetivo de assegurar a
integridade dos colaboradores, a protegcao ao meio ambiente e a conformidade

legal durante a execugao da obra.

11.3.1. Documentacao Relacionada a Segurancga do Trabalho
Os registros de atendimento as Normas Regulamentadoras (NRs) deverao

contemplar as exigéncias especificas aplicaveis a obra, tais como:

I. Auditorias Internas de Segurancga e Saude Ocupacional:

. Relatdrios periddicos das auditorias realizadas, apontando as praticas
implementadas, conformidades identificadas e eventuais nao conformidades en-
contradas;

o AcOes corretivas e preventivas adotadas para atender as exigéncias
das NRs e garantir um ambiente seguro para os trabalhadores;

o Registros de inspecdes de Equipamentos de Protegao Individual (EPIs)

e Equipamentos de Protecao Coletiva (EPCs), conforme NR 6 e NR 18.

I1. Programas e Documentos Obrigatorios:
o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), conforme NR 1, con-

tendo analise preliminar de riscos e medidas preventivas implementadas;

. Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), con-
forme NR 7, com registros dos exames médicos admissionais, periodicos e demis-
sionais;

o Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA), conforme NR 9,
com identificagdo, avaliagao e controle dos agentes ambientais existentes na obra;

. Treinamentos de Segurancga obrigatdrios, com destaque para preven-

cdo de acidentes em redes de gas (ex.: curso da COMGAS Piracicaba) e demais
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treinamentos exigidos pela NR 35 (Trabalho em Altura), NR 10 (Segurangca em
InstalacOes Elétricas) e NR 33 (Espacos Confinados);

o Relatérios de inspecdo de maquinas e equipamentos, em conformi-
dade com a NR 12.

III. Registros de Ocorréncias:

. Registros de acidentes de trabalho, quando houver, com indicacao das
medidas adotadas para correcao e prevengao;

o Relatorios de near miss (quase acidentes) e medidas proativas imple-

mentadas.

11.3.2. Documentacgao Relacionada ao Cumprimento Ambiental
A CONTRATADA deverda apresentar documentacdo que demonstre o

atendimento as legislacdes ambientais federais, estaduais e municipais, incluindo:

I. Licengas e Autorizacoes Ambientais

o Licencas prévias, de instalacao ou operacao emitidas por drgaos com-
petentes (se aplicavel);

o Autorizagdes especificas para supressao de vegetacgao, intervengoes
em corpos d’agua ou areas de preservacao permanente, quando necessarias;

. Declaracdo de conformidade com o plano de gestdo de residuos soéli-

dos (Lei n© 12.305/2010) e normas municipais.

II. Gestao e Descarte de Residuos

o Relatdrios detalhados do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil (PGRCC), contendo:

o Classificacdo dos residuos (Classe A, B, C e D, conforme Reso-
lugdo CONAMA n° 307);

o Quantidades geradas, locais de descarte e rastreabilidade;

o Certificados de destinacao final emitidos pelos aterros licencia-

dos ou recicladoras credenciadas.
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o Documentos comprobatorios das acdes de segregacdo, acondiciona-
mento, transporte e disposicao final adequada dos residuos;
. Relatérios de descarte de materiais ndo reciclaveis em locais autori-

zados (bota-fora) e medidas de minimizagao do impacto ambiental.

I1II. Medidas de Mitigacao de Impactos Ambientais:

. Relatorios das praticas adotadas para controle de poeira, ruido e vi-
bracdes durante a obra, conforme as normas técnicas e legislacao aplicavel;

o Documentagao dos procedimentos de controle e prevencgao de derra-
mamentos de 6leos e combustiveis (plano de contingéncia);

o Relatérios de monitoramento e mitigagao de impactos em areas sen-

siveis, quando aplicavel.

11.3.3. Procedimentos de Entrega e Validacao

. Toda documentacdo devera ser entregue periodicamente, conforme
cronograma estabelecido, e atualizada durante a execucao dos servicos;

. Os registros deverao ser apresentados em formato fisico e digital,
organizados e assinados por responsavel técnico habilitado (com registro no CREA);

. A fiscalizacdo podera auditar os registros e realizar inspecdes in loco
para verificar a conformidade das medidas adotadas com as normas de seguranca

e ambientais.

11.3.4. Penalidades por Nao Conformidade

O nado fornecimento dos documentos ou o descumprimento das normas de

segurancga e ambientais podera acarretar:

. Paralisacdo imediata dos servicos até a regularizacdo das pendéncias;
. Aplicacao de multas contratuais e sangdes previstas no contrato;
. Comunicacdo aos 6rgdos competentes sobre eventuais irregularida-

des constatadas.
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11.4. ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) e Registro em Livro de
Ordens

A CONTRATADA devera emitir a Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) correspondente a cada etapa de trabalho realizada, conforme as exigéncias
do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA). A ART é um documento
imprescindivel para a rastreabilidade e responsabilidade técnica sobre os servicos
executados na obra. Além disso, a CONTRATADA devera registrar todas as
atividades e instrucdes pertinentes no Livro de Ordens, disponivel para fiscalizacao
do SEMAE.

11.4.1. Emissao de ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica)

A ART devera ser emitida para cada fase ou etapa especifica dos servigos
técnicos realizados, abrangendo tanto os trabalhos iniciais como as intervencoes
subsequentes, conforme as atividades envolvidas na execucdao da obra. A
CONTRATADA devera assegurar que a ART contemple:

- Identificacao do Profissional Responsavel: A ART deve ser emitida
pelo responsavel técnico pela execucao da obra, com registro ativo no CREA,
conforme exigido pela Lei n°® 6.496/77 e normas correlatas. O profissional devera
ter formacao compativel com a natureza dos servicos executados, como
engenheiro civil, engenheiro mecanico, engenheiro hidraulico, entre outros,
conforme o escopo dos trabalhos.

- Descricao Detalhada dos Servigcos: A ART deve conter informagdes

claras e detalhadas sobre a natureza das atividades, incluindo os servigos

executados, as metodologias adotadas e os parametros técnicos aplicados, como

tipos de materiais, equipamentos utilizados e as normas especificas que regem os
servigos prestados.

- Responsabilidade Técnica por Etapa: A ART devera ser registrada para
cada etapa ou subetapa do projeto (ex.: assentamento de tubulagao, instalagao
de valvulas, testes de estanqueidade), garantindo que a responsabilidade técnica
esteja formalmente vinculada a cada servigo executado.

- Periodicidade de Emissao: A ART devera ser emitida periodicamente,

conforme o andamento dos trabalhos, e deve ser associada a cada atividade
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técnica especifica realizada, a fim de garantir a conformidade continua com as

normas e regulamentos aplicaveis.

11.4.2. Registro no Livro de Ordens do CREA

O Livro de Ordens sera utilizado para registrar todas as orientacdes,
atividades técnicas e instrucdes relacionadas a execugao dos servicos. O registro
no Livro de Ordens devera incluir as seguintes informacdes:

- Data e Descricao das Atividades: O Livro de Ordens deve conter um
registro didrio ou semanal das atividades executadas, descrevendo de forma
detalhada o que foi realizado, incluindo eventuais alteragdes no projeto ou ajustes
técnicos realizados durante a obra.

- Instrucoes e Orientacdoes Técnicas: Todas as orientagdes técnicas
dadas ao pessoal de obra, bem como comunicagdes sobre mudancas no escopo de
trabalho ou modificacdes no processo de execugao, deverao ser registradas no
Livro de Ordens, incluindo a autoria dessas instrucdes (responsavel técnico).

- Assinatura do Responsavel Técnico: O responsavel técnico pela obra
ou pela etapa de servico registrada deve assinar o Livro de Ordens, atestando a
veracidade das informac0des ali contidas. Esse registro é fundamental para garantir
gue as acoes executadas foram supervisionadas e autorizadas por um profissional
habilitado.

- Fiscalizagdao e Auditorias: O Livro de Ordens devera estar disponivel
para fiscalizacdo pelo SEMAE ou outros 6rgaos competentes, permitindo o
acompanhamento continuo do progresso dos servicos, além de possibilitar a

verificacdo de conformidade com as normas de seguranca, ambientais e técnicas.

11.4.3. Penalidades por Nao-Conformidade
O ndo cumprimento da exigéncia de emissdo da ART e do registro adequado

no Livro de Ordens podera resultar em:

- Impedimento de Pagamento: O ndo fornecimento da ART ou o registro
inadequado no Livro de Ordens podera resultar na retencdo de pagamentos
relativos a etapa do servico ndo registrada.

- Sancoes Contratuais: A CONTRATADA estara sujeita a aplicacdo de
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penalidades conforme estabelecido no contrato, incluindo adverténcias formais e
multas por ndao conformidade.

- Implicagcoes Legais: A auséncia ou irregularidade nos documentos pode
gerar problemas com os érgaos fiscalizadores, o que pode acarretar multas ou
outras sangoes legais a CONTRATADA.

11.5. Relatério Final de Execucao

Ao término da obra, a CONTRATADA devera apresentar o Relatério Final
de Execucdo, que devera compilar todas as informacgdes e documentos pertinentes
a execugao, garantindo que todas as etapas foram realizadas conforme as
especificacdes contratuais, normas técnicas e regulamentacdes vigentes. O
relatério final sera um documento chave para a verificagdo da conformidade dos
servicos executados e para a aceitacao da obra pelo SEMAE. Ele deverd incluir, de

forma detalhada, os seguintes itens.

11.5.1. Revisao Completa das Especificacoes Atendidas

O relatdrio deve incluir uma revisao detalhada de todas as especificacOes
técnicas do projeto, comparando as atividades realizadas com os requisitos
estabelecidos no Termo de Referéncia e no contrato. A CONTRATADA devera
identificar e registrar, com base em critérios técnicos, se todos os itens do projeto
foram executados conforme as exigéncias, ou se houve necessidade de ajustes ou
alteragdes durante a execugao.

Este item devera cobrir, por exemplo:

o Verificacdo do cumprimento das normas aplicaveis a cada tipo de ser-

vico executado, como instalacdes hidraulicas, tubulacdes, dispositivos de segu-
ranca e de controle.

o Acompanhamento das quantidades e caracteristicas dos materiais uti-
lizados, comparando com o previsto no projeto inicial.

o Avaliacdo do impacto de mudangas no cronograma ou nos métodos de

execugao em relacao ao projeto original.
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11.5.2. Relatério de As-Built

O relatorio devera incluir o Relatdrio de As-built, que é um registro final das
condicOes reais da obra, refletindo qualquer modificagao que tenha ocorrido
durante a execucao do projeto, em relacdo ao projeto original. Este relatério deve
ser elaborado por meio de:

- Atualizacao do Projeto Original: Incluindo as alteracOes realizadas no
campo (mudancas nas dimensoOes, localizagdes de tubulagbes, ajustes de
alinhamento etc.), sempre com a devida justificacdao técnica.

- Documentacao de Modificagoes: Toda alteragao significativa, seja de
materiais, métodos de execugao ou solugdes técnicas, deve ser documentada, com
destaque para as razdes que levaram a mudanca.

- Desenhos As-Built: Inclusdao dos desenhos revisados, se houver, para
gue a documentacgao final represente fielmente a rede de abastecimento instalada,

com as devidas corregoes.

11.5.3. Relacao dos Materiais e Componentes Utilizados com Laudos e Ga-
rantias

O relatério devera apresentar uma relacdo completa dos materiais e
componentes utilizados na execugao do projeto. Para cada material ou componente,
deve ser anexado o laudo de qualidade e a garantia de fornecimento deles. A
documentacao necessaria inclui:

e Laudos Técnicos que comprovem que os materiais atendem as normas
técnicas, regulamentacdes de seguranca e requisitos de durabilidade.

e Certificados de Conformidade dos materiais e componentes, incluindo

tubulagdes, valvulas, acessorios, e outros itens utilizados no projeto.
e Garantias de fornecimento e instalacdo, onde aplicavel, que asseguram

a durabilidade e funcionalidade dos materiais a longo prazo.

11.5.4. Inventario dos Dispositivos Instalados e dos Servicos Realizados
O relatdrio final devera incluir um inventario completo dos dispositivos
instalados, como valvulas, hidrantes, caixas de ventilacdo, valvulas redutoras de

pressdo, entre outros. Este inventario deve fornecer detalhes técnicos e
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quantitativos de cada item instalado, como:
e Numero de unidades instaladas e suas especificacdes técnicas (modelo,
marca, dimensoes etc.).
e Dispositivos especiais ou personalizados que foram aplicados no projeto.
e Localizagcao exata de instalagao de cada componente no tragado da rede.
e Registro de cada servico realizado, especificando os detalhes da execu-

Gcao e quaisquer observacoes sobre ajustes feitos durante o processo.

11.5.5. Recomendacodes Técnicas e de Manutencao da Rede de Abasteci-
mento

O relatério final deve incluir recomendacdes técnicas relacionadas a
operacdo, manutencdo e monitoramento da rede de abastecimento de agua
instalada. Estas recomendagdes devem cobrir aspectos como:

e RecomendagOes operacionais, como ajustes de pressao, verificagao e
manutencao das valvulas, controle de vazdes etc.

e Manutengao preventiva e corretiva, incluindo cronogramas de manuten-
cao, verificagdes periddicas e acdes corretivas a serem tomadas em caso de falhas.

e Diretrizes para inspecOes e testes, com a frequéncia e os métodos reco-
mendados para garantir a durabilidade e funcionalidade da rede.

e Treinamento da equipe operacional, quando necessario, sobre a manu-

tencao e operagao dos dispositivos instalados.

11.5.6. Conformidade e Aceitacao Final

O Relatdrio Final de Execucao sera a base para a avaliacdo da conformidade

dos servigos executados, sendo que a aceitagao final pelo SEMAE dependera da
verificacdo de que todas as especificacdes técnicas foram atendidas e de que os
servicos foram executados conforme as normas e regulamentos aplicaveis. A
documentacao apresentada, incluindo os laudos, relatérios e inventarios, sera
essencial para a liberacdo de pagamento final e para a formalizacdo do

encerramento do contrato.
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11.5.7. Documentacao Complementar

Além dos itens mencionados acima, o relatério final devera incluir qualquer
documentacao complementar solicitada pelo SEMAE ou outras autoridades
competentes, como atestados de conformidade com licencas ambientais ou

relatérios de impacto ambientais, conforme o caso.

11.6. Finalizacao e Aceitacao dos Documentos

Apds a execucdo dos servicos, todos os documentos, relatorios e laudos
gerados ao longo da obra deverdo ser entregues a equipe técnica do SEMAE para
revisao e aprovacgdo. A aceitagao final da obra estara condicionada a conformidade
completa de toda a documentagao exigida, assegurando que todos os aspectos
técnicos e legais da obra foram atendidos conforme as especificagdes do Termo de

Referéncia e as normativas aplicaveis.

11.6.1. Revisao Completa da Documentacao

A equipe técnica do SEMAE realizard a revisao detalhada de toda a
documentacao apresentada pela CONTRATADA. Esta documentacgao inclui, mas
nao se limita a:

. Relatorios Técnicos de Progresso.

. Laudos de Qualidade dos Materiais e Servigos.

. Documentacgao de Inspecao e Testes de Conformidade.

. Registros de Atendimento as Normas de Seguranca e Ambientais.

. ART (Anotacdao de Responsabilidade Técnica) e Registro em Livro de

Ordens.

. Relatorio Final de Execucgao.

Durante a revisao, sera verificado se todos os exigidos pelo contrato foram
cumpridos e se os procedimentos técnicos e normas regulamentadoras foram
devidamente atendidos. Caso algum documento esteja incompleto ou em
desacordo com as especificacdes, a CONTRATADA sera notificada para correcoes

e ajustes, a fim de garantir a conformidade total.
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11.6.2. Aceitagdo Condicionada a Conformidade Completa

A aceitacdo final da obra pelo SEMAE sera condicionada a entrega de toda a
documentacao exigida, e sua conformidade técnica e legal. A obra sé sera aceita
e considerada concluida apds a analise minuciosa de cada documento.

Caso a documentacao entregue pela CONTRATADA esteja completa e
atenda integralmente as especificagdes técnicas, o SEMAE procedera a aceitacao
formal da obra, considerando que os servigos foram executados conforme o

previsto e que todos os requisitos de qualidade e seguranca foram atendidos.

11.6.3. Correcoes e Ajustes Necessarios

Se, durante a analise dos documentos, forem identificadas inconsisténcias,
erros ou faltas nas entregas, o SEMAE solicitara a CONTRATADA que faca as
correcdoes necessarias para garantir a conformidade de toda a documentacgdo. A
CONTRATADA devera realizar essas correcdes dentro de um prazo determinado,
sem custos adicionais para a contratante, garantindo que todos os documentos

sejam finalizados conforme as exigéncias acordadas.

11.6.4. Aprovacao Final

Apds a revisdao e ajustes, quando necessarios, a documentacdao sera
apropriada e aprovada pela equipe técnica do SEMAE. A aprovacao final da
documentacao indicara a conclusdo formal da obra, e os pagamentos finais serdao
liberados conforme o cronograma acordado.

A documentacdo aceita também servira de base para a fiscalizagao futura e

como referéncia para futuras manutencdes na rede de abastecimento, sendo

essencial para a manutencao da qualidade e funcionalidade do sistema.

11.6.5. Liberacao do Pagamento Final

A aceitacao final da documentagdao e a aprovacao da obra liberam o

pagamento final a CONTRATADA, conforme os termos e condicdes estabelecidos
no contrato de financiamento firmado através da FEHIDRO sob agente financeiro
desenvolve SP. A entrega e aprovacao de toda a documentagdao sao requisitos

obrigatérios para a liberagcdo da ultima parcela do valor contratual, a qual sera
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realizada somente apds a confirmacdao de conformidade dos fiscais para

pagamento de acordo com contrato de financiamento do FEHIDRO/Desenvolve SP.

12. RESPONSABILIDADE DO CONTRATANTE

Durante a execugao do contrato de substituicao da rede de abastecimento
de dgua, o SEMAE desempenhara um papel fundamental ndo s6 de fiscalizacao,
mas também de suporte a CONTRATADA. Suas responsabilidades visam garantir
a conformidade do projeto com os padroes de qualidade, segurangca e
sustentabilidade exigidos. Abaixo estao detalhadas as principais responsabilidades
do SEMAE.

12.1. Exercer a Fiscalizacao da Execucao do Contrato

O SEMAE designara um Gestor de Contrato e um Fiscal de Contrato,
servidores capacitados para monitorar a execucao dos servicos. Estes profissionais
sao responsaveis por:

- Verificar a conformidade dos servicos com as especificacdes técnicas e
normas citadas no Termo de Referéncia.

- Documentar inspecgdes, analises e ensaios técnicos, comunicando qualquer
nao conformidade identificada.

- Exercer a fiscalizagao conforme o art. 67 da Lei n° 8.666/1993,
assegurando que todos os trabalhos sejam conduzidos com seguranca e dentro

dos padrdes estabelecidos.

12.2. Fornecer as Condicoes Necessarias para o Cumprimento do Contrato

Para evitar atrasos e promover a execucgao fluida das atividades, o SEMAE
compromete-se a:

- Garantir a CONTRATADA o acesso as areas de trabalho e coordenar com
autoridades locais para obtencdo de autorizacdes para uso de vias publicas e
espacos restritos.

- Facilitar a comunicacao entre a CONTRATADA e outros érgdaos municipais

ou estaduais, promovendo solugdes para eventuais restricdes que possam afetar
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0 cronograma.

12.3. Prestar Informacgoes e Esclarecimentos Técnicos e Operacionais

O SEMAE fornecera a CONTRATADA todas as informagdes e documentos
necessarios, garantindo que duvidas sejam rapidamente sanadas. Suas acles
incluem:

- Disponibilizar plantas atualizadas, especificacdes técnicas e dados
adicionais que possam impactar o planejamento e execugao.

- Realizar reunides periédicas para revisar o andamento da obra e discutir

qualquer ajuste necessario para a continuidade das atividades.

12.4. Entrega e Documentacao e Autorizacao de Inicio de Servico
No momento da emissdo da Ordem de Servigco, o SEMAE devera entregar:
- Todos os documentos técnicos, como levantamentos topograficos e mapas
de sondagem do terreno.
- Licengas ambientais e demais autorizagdes necessarias para inicio imediato

dos servigos.

12.5. Apoiar na Resolugao de Conflitos e Interferéncias com Infraestrutu-
ras Existentes

Durante a instalacdo das novas tubulacdes, a CONTRATADA podera
encontrar interferéncias com outras infraestruturas subterraneas. O SEMAE sera
responsavel por:

- Acompanhar e apoiar tecnicamente na identificacao e resolugcao dessas

interferéncias, promovendo solugdes que minimizem os impactos na execugao.
- Coordenar com empresas de servicos publicos e outros érgaos para tratar
de interferéncias com redes de energia, telecomunicacbes e esgoto, garantindo

uma execugdo sem interrupcdes e com seguranca.

12.6. Monitorar e Acompanhar a Conformidade Ambiental e de Seguranca
O SEMAE terd o compromisso de assegurar que a obra respeite todos os

requisitos ambientais e de seguranga:
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- Acompanhar a implementacdo de praticas sustentaveis, como o
gerenciamento adequado de residuos, controle de emissdes e minimizacao de
ruidos e poeira.

- Inspecionar o cumprimento das normas de seguranca e saude ocupacional

para proteger trabalhadores e a populagao no entorno das obras.

12.7. Apoiar na Comunicacao com a Populacao e Mitigacao de Impactos
Sociais

O SEMAE deve atuar na comunicagao com a populacao local, especialmente
em areas diretamente impactadas pela obra:

- Notificar a populacao com antecedéncia sobre bloqueios de vias, possiveis
interrupgdes de servigos e cronograma das obras.

- Apoiar na criacdo de rotas alternativas e medidas de seguranca para
minimizar os transtornos a comunidade e garantir o acesso a informacdes

atualizadas sobre o progresso das obras.

12.7.1. Comunicacdo aos Moradores e Orgdos Publicos

O SEMAE devera comunicar previamente aos moradores e as entidades
publicas potencialmente afetadas pela obra, tais como: Escolas, hospitais, postos
de saude e demais servicos essenciais.

A comunicacgao devera ser realizada com antecedéncia minima de 48 horas,
informando os prazos, horarios, locais das intervencdes e possiveis impactos, além

de disponibilizar canais de contato para esclarecimentos.

12.7.2. Comunicacdo a SEMUTRAN e a COMGAS
O SEMAE devera notificar a SEMUTRAN (Secretaria Municipal de Transito e
Transportes) e a COMGAS sobre o cronograma e os locais de execucdo das obras.
Essa comunicagcdao tem o intuito de garantir o acompanhamento das
intervencdes, promover o controle do trafego urbano e prevenir possiveis
interferéncias ou incidentes com a rede de gas. Durante a execugao da obra, um

técnico da COMGAS deverd acompanhar os servicos.
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12.8. Supervisao de Testes e Comissionamento Final

Ao final da instalacdo, o SEMAE sera responsavel por:

- Supervisionar todos os testes finais para garantir que o sistema esteja
funcionando de acordo com os padrdes de qualidade e seguranga especificados.

- Realizar uma verificagao de conformidade e inspegao final antes da
aceitacao da obra, garantindo que todas as exigéncias técnicas e documentacoes
estejam completas.

Essas responsabilidades asseguram que o SEMAE, como contratante,
forneca o suporte necessario para a execucao da obra, estabelecendo uma base
sOlida de supervisao e apoio técnico, além de mitigar impactos negativos no

ambiente e na comunidade.

13. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as
cladusulas avencadas e as normas da Lei n°. 14.133, de 2021, e cada parte
respondera pelas consequéncias de sua inexecucgao total ou parcial.

A fiscalizacdao dos servicos é de responsabilidade do SEMAE. A fiscalizacao
deverd ser feita através de confirmacdao das informagbes fornecidas pela
CONTRATADA e por analise dos relatérios emitidos e entregues. Todo servigo
deverd ser fiscalizado quanto a boa execucdo, ao uso correto dos materiais, as
condicdes finais de entrega, ao atendimento dos prazos e prioridades e as
documentacgdes exigidas.

Como parte de sua responsabilidade para com o SEMAE, a CONTRATADA

deverd submeter previamente & aprovacdo da FISCALIZAGCAO todos os seus

equipamentos, ferramental e veiculos, os quais estardo a disposicao para a
execugao dos servigos.
A FISCALIZACAO tem amplos poderes, inclusive para:

- Fiscalizar qualquer servico independente da prioridade prevista.

- Ordenar a imediata retirada do local de execugao dos servicos, de qualquer
funcionario da CONTRATADA que embarace ou dificulte sua acdo fiscalizadora ou
cuja permanéncia, a seu critério, for julgada inconveniente.

- Recusar os servigos que nao tenham sido executados de acordo com os
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procedimentos e/ou especificagdes previamente acordados.

- Suspender qualquer servico que ndo esteja sendo executado de acordo
com a técnica adequada ou que atente contra a seguranga de pessoas ou bens.

- Determinar a prioridade de servigos e controle das condigdes de trabalho,

solucionando casos concernentes a matéria.

A fiscalizacao feita pelo SEMAE nao exime nem diminui a completa
responsabilidade da CONTRATADA por qualquer inobservancia ou omissdao com

relacdo as normas e boas técnicas de execugao.

A FISCALIZA(;I'-'\O exigira do canteiro:

o Que seja em Piracicaba;

o Documentacao dos funcionarios designados para a execucao dos ser-
vicos onde conste o numero de registro de empregado, numero e série da CTPS -
Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, atualizando as informagdes quando da
substituicdo, admissao e demissao do empregado, veiculos e equipamentos;

o Infraestrutura; Seguranga patrimonial; Organizacao do almoxarifado;

o Atendimento a legislagdo e Normas Regulamentadoras vigentes, com
relacdo a medicina e segurancga no trabalho, incluindo estrutura, instalacdao e ma-
nutencao dos Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina
do Trabalho (SESMT) e Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA cabi-
veis;

o Equipamentos funcionais, software, hardware, mobiliario;

o Equipamentos de comunicagao;

o Nota fiscal/fatura/recibo e Relatério de Inspecao dos materiais de for-
necimento da CONTRATADA;

o Cumprimento dos prazos de entrega e qualidade dos materiais;

. Demais exigéncias feitas no Memorial de Seguranca do SEMAE.

Na execucao dos servicos, a FISCALIZACI\O:
. Exigird o cumprimento dos prazos conforme cronograma apresentado

e aprovado pelo SEMAE e quanto a qualidade dos servigos prestados;
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o Controlara as reincidéncias para evitar retrabalho e pagamento inde-
vido;

o Acompanhard a programacdo de servicos elaborada pela
CONTRATADA, definindo a priorizagao, com destaque ao pronto atendimento,
bem como a entrega e recebimento diario das Autorizacdes de Servico - AS;

o Exigird entrega da atualizacdo do cadastro técnico e ou comercial,
atendendo os prazos contratuais;

. Exigira cumprimento das especificagbes do SEMAE e/ou da SEMOB -
Secretaria Municipal de Obras, quanto a reposicao dos passeios e pavimentos,
dando énfase a compactacao, espessura e qualidade das camadas;

o Exigird maximo empenho na qualidade da montagem dos escoramen-
tos de valas e rebaixamento do lencol freatico;

o Exigird uso de EPIs, EPCs e todos os procedimentos para manter a
seguranca e a saude dos trabalhadores, transeuntes e vizinhos, bem como o pa-
trimonio do SEMAE e de terceiros, para evitar acidentes e sinistros;

o Exigira aplicacdo na montagem de sinalizagGes de logradouros publicos
e areas internas;

o Exigira cumprimento de especificacdes e normas de érgdos municipais,
estaduais, federais, decisdes de promotorias, PROCON, ARES/PCJ, meio ambiente

etc.

A FISCALIZAGAO se responsabilizara por:
o Acionar as manobras nas redes de abastecimento, que poderao ser
feitas em conjunto com a CONTRATADA;
o Medicao dos servigos executados mensalmente, em conjunto com a
CONTRATADA;

° Paralisacao dos servicos em casos potenciais de risco a pessoas € pa-

trimonios ou desconformidade do cumprimento dos termos deste contrato;
o Avaliacdo da CONTRATADA, através da qualidade da execucdo, dos
prazos, dos recursos materiais e de mao de obra utilizados, podendo indicar cor-

recoes de rumo e aplicacdao de penalidades.
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O fiscal de contrato podera convocar representante da empresa para adogao
de providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

Apds a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o gestor do
contrato podera convocar o representante da empresa CONTRATADA para
reunido inicial para apresentacdo do plano de fiscalizacdo, que contera informacdes
acerca das obrigagoes contratuais, dos mecanismos de fiscalizacdo, das estratégias
para execucao do objeto, do plano complementar de execucao da CONTRATADA,
quando houver, do método de afericao dos resultados e das sangdes aplicaveis,
dentre outros.

A execucao do contrato deverda ser acompanhada e fiscalizada pelo(s)
fiscal(is) do contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei n® 14.133, de 2021, art.
117, caput e Instrugao Normativa n°. 05 e 18, ambos de 2023).

O fiscal técnico do contrato acompanhara a execugao do objeto, para que
sejam cumpridas todas as condigOes estabelecidas no contrato e neste termo de
referéncia, de modo a assegurar os melhores resultados para a Autarquia.

O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do
contrato todas as ocorréncias relacionadas a execucdo do objeto, com a descricao
do que for necessario para a regularizacao das faltas ou dos defeitos observados,
conforme previsto no § 19, do art. 117, da Lei n°. 14.133, de 2021.

Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do
contrato emitira notificacdes para a correcdao da execucao do objeto, determinando
prazo para a correcao.

O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contrato, em tempo habil,

a situacdao que demandar decisdao ou adogao de medidas que ultrapassem sua

competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.
No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucdao do objeto nas
datas aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicara o fato imediatamente ao

gestor do contrato.

O fiscal técnico do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo
habil, a previsao de término da vigéncia do contrato sob sua responsabilidade, com
vistas a renovacao tempestiva, a prorrogacdo contratual ou a realizacdo de nova

licitagao, conforme o caso.
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O gestor do contrato verificara a manutencdo das condigées de habilitagao
da CONTRATADA, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as
glosas e a formalizagao de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
documentos comprobatérios pertinentes, caso necessario.

O gestor do contrato coordenard a atualizacdo do processo de
acompanhamento e fiscalizagao do contrato contendo todos os registros formais
da execucgao no histdrico de gerenciamento do contrato, a exemplo da autorizagao
de fornecimento, nota de empenho ou contrato, conforme o caso, do registro de
ocorréncias, das alteracOes e das prorrogacdes contratuais, elaborando relatério
com vistas a verificagdo da necessidade de adequagdes do contrato para fins de
atendimento da finalidade da Autarquia.

O gestor do contrato acompanhard a manutencao das condigdes de
habilitacdo da CONTRATADA, para fins de empenho de despesa e pagamento, e
anotara os problemas que obstem o fluxo normal da liquidagdo e do pagamento
da despesa.

O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do
contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a execugdao do contrato e as
medidas adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que
ultrapassarem a sua competéncia.

O gestor do contrato emitird documento comprobatério da avaliacao
realizada pelos fiscais técnico, administrativo e setorial, quando for o caso, quanto
ao cumprimento de obrigagbes assumidas pelo contratado, com mengao ao seu
desempenho na execugao contratual, baseado nos indicadores objetivamente

definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do

cadastro de atesto de cumprimento de obrigagoes.
O gestor do contrato tomara providéncias para solicitar autorizacdo para a
instauracdo de processo administrativo de responsabilizacdo para fins de aplicagao

de sangdes, nos termos da Instrugao Normativa n°. 18, de 2023.

O gestor do contrato devera elaborar relatério final com informagdes sobre
a consecucao dos objetivos que tenham justificado a contratagdo e eventuais

condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Autarquia.
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14. CRITERIOS DE MEDICI\O E PAGAMENTO

As medicOes serao realizadas mensalmente, considerando somente os
servicos que foram executados na integra, atendendo as Autorizacdes de Servigo
e com aprovacdo da FISCALIZACAO. A contratada deverd apresentar o dirio de
obras, os relatérios fotograficos de andamento da obra e a planilha de medicao
MENSALMENTE , assim como os documentos administrativos de regularidade fiscal,
trabalhista e relativos aos funcionarios. Apds aprovacdo da FEHIDRO, a
CONTRATADA devera emitir e apresentar nota fiscal respectiva com as
importancias devidas pela execucdo dos servicos contratados no periodo, que
serao pagas no prazo estabelecido em Edital em conformidade com as
especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e no contrato.

Cada etapa, relativa ao periodo mensal, sera considerada efetivamente
concluida quando todos os itens e subitens previstos para esse periodo estiverem
executados em sua totalidade. Caso contrario, a medigdo ndo sera liberada.

No caso de controvérsia sobre a execucao do objeto, quanto a dimensao,
qualidade e quantidade, devera ser observado o teor do art. 143, da Lei n°. 14.133,
de 2021, comunicando-se a empresa para emissdo de Nota Fiscal quanto a parcela
incontroversa da execugcao do objeto, para efeito de liquidagao e pagamento.

O prazo para a solucdo, pelo CONTRATADO, de inconsisténcias na execu-
cao do objeto ou de saneamento da nota fiscal ou de instrumento de cobranga
equivalente, verificadas pela Autarquia durante a analise prévia a liquidacao de
despesa, nao sera computado para os fins do recebimento definitivo.

O recebimento provisodrio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil

pela solidez e pela seguranca do objeto nem a responsabilidade ética- profissional

pela perfeita execugdao do contrato.
15. CRITERIOS DE RECEBIMENTO E ACEITACI\O DOS SERVICOS

Os servicos serdo recebidos provisoriamente, no prazo de até 15 (quinze)
dias, pelo fiscal, de que foram cumpridas as obrigagdoes decorrentes da contratacao
com relacdo ao més de execucdo, caracterizado pela assinatura do termo de rece-

bimento.
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O prazo acima sera contado do recebimento de comunicacdao de cobrancga

oriunda do contratado com a comprovagao da prestacdo dos servicos a que se
referem a parcela a ser paga.
Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo de faturamento, o
fiscal técnico do contrato ird apurar o resultado das avaliacdes da execucdo do
objeto e, se for o caso, a andlise do desempenho e qualidade da prestacao dos
servicos realizados em consonéancia com os indicadores previstos, que podera re-
sultar no redimensionamento de valores a serem pagos a CONTRATADA, regis-
trando em relatério a ser encaminhado ao gestor do contrato.

A CONTRATADA fica obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou
substituir, as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execugao ou materiais empregados,
cabendo a fiscalizacdo ndo atestar a ultima medicao de servigos até que sejam
sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Rece-
bimento Provisério.

A fiscalizacao ndo efetuara o ateste da ultima medicdao de servigos até que
sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no
Recebimento Provisorio.

Os servicos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desa-
cordo com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
sem prejuizo da aplicagcdao das penalidades.

Os servicos serao recebidos definitivamente no prazo de até 90 (noventa)
dias do ultimo recebimento provisorio, mediante termo circunstanciado assinado

pelas partes, apos a verificagdo de que o objeto esta perfeitamente de acordo com

as condigOes contratuais e demais documentos que fizerem parte do ajuste.
No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao,
qualidade e quantidade, devera ser observado o teor do art. 143, da Lei n°. 14.133,

de 2021, comunicando-se a empresa para emissdo de Nota Fiscal quanto a parcela

incontroversa da execucao do objeto, para efeito de liquidagcao e pagamento.
O prazo para a solucdo, pela CONTRATADA, de inconsisténcias na execugao
do objeto ou de saneamento da nota fiscal ou de instrumento de cobrancga equiva-

lente, verificadas pela Autarquia durante a analise prévia a liquidacao de despesa,
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nao sera computado para os fins do recebimento definitivo.

O recebimento provisério ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil
pela solidez e pela seguranca do objeto nem a responsabilidade ética- profissional
pela perfeita execugdao do contrato.

O SEMAE reserva o direito de recusar, total ou parcialmente, os servigos
realizados pela CONTRATADA, caso estejam em desacordo com as especificagoes
do SEMAE, normas técnicas, resolucdes e exigéncias legais aplicaveis.

A CONTRATADA ¢ obrigada, em conformidade com a lei, a ajustar, corrigir
ou refazer os servigos que ndao foram validados pelo SEMAE, bem como substituir
qualquer parte que apresente inconsisténcias, conforme apontado pela SEMAE,
sem custos adicionais.

Serao considerados servicos de baixa qualidade, sujeitos a sangdes, aqueles
gue forem rejeitados pelos responsaveis pela fiscalizacao dos servicos executados
e/ou materiais que possuam defeitos ocultos que os tornem inadequados para o
uso a que se destinam, ou que estejam fora das especificagdes pertinentes. Em
caso de recusa, o gestor do contrato analisara quais servicos ndo foram
adequadamente executados conforme o estipulado nos contratos. Identificadas as
deficiéncias, o gestor tera autorizacao para deduzir as respectivas medicdes dos
servicos prestados. Durante o recebimento de cada servico contratado, a
Fiscalizacdo do SEMAE verificard a integridade e compatibilidade técnica do
conteudo apresentado. Sendo assim:

e Se estiver em conformidade, o conteudo sera aceito e um laudo de re-
cebimento preliminar sera enviado a CONTRATADA. No entanto, este laudo ndo

exime a CONTRATADA da responsabilidade por falhas no objeto contratado,

sendo ela responsavel por reparos, construcao e revisdes necessarias em um mo-
mento posterior;
e Se ndo estiver em conformidade, o contelddo sera devolvido a

CONTRATADA, juntamente com informagdes sobre as omissdes que resultaram

na rejeicdo do produto e sera instruida a corrigir quaisquer defeitos ou imperfei-
¢Oes encontradas no produto entregue.
A CONTRATADA tera a exclusiva responsabilidade de identificar e corrigir

quaisquer incompatibilidades dos produtos elaborados. Ela deve realizar todas as
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correcbes necessarias sem custos adicionais para a SEMAE, mesmo que 0S

produtos tenham sido previamente aprovados pela Fiscalizacao.

16. LIQUIDAGAO, PRAZO E FORMA DE PAGAMENTO
Conforme especificacoes do Edital e Contrato.

17. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECIMENTO

O fornecedor sera selecionado por meio da realizacao de procedimento de
LICITACAO, na modalidade CONCORRENCIA POR PRECO GLOBAL no regime
de execuciio EMPREITADA POR PREGCO UNITARIO, sob a forma ELETRONICA,
com adocgao do critério de julgamento pelo MENOR PRECO.

18. EXIGENCIAS DE HABILITACAO INERENTES A ATIVIDADE OU
EXPERIENCIA DA EMPRESA E DO PROFISSIONAL

o Certiddao de Registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regi-
onal de Engenharia e Agronomia - CREA, em validade na data de apresentacao da
proposta.

o Atestado de capacidade técnica, em nome da licitante, expedido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove o desempenho satis-
fatdrio da atividade pertinente ou similar em caracteristicas, tendo sido executados

por ela no minimo:
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. O atestado deverd conter a razao social, CNPJ e endereco completo
da empresa emitente, bem como a data, identificacdo e assinatura do responsavel
pela emissao com o respectivo telefone para contato, identificagao do objeto, ser-
vicos executados (discriminacao e quantidades), periodo de vigéncia do contrato
e outras informacdes técnicas necessarias para a avaliacdo da experiéncia da lici-
tante;

o Certidao de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia - CREA, que comprove a experiéncia e capacitacao do

responsavel técnico da licitante na execucao de trabalho similares a:

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO (CAT)

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO, POR MND - METODO
NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO SISTEMA
"PIPECRACKING", INCLUINDO INSTALAGAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 110 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100,
MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE TERMOFUSAO E ELETROFUSAO, COM
INSTALAGAO DE TUBULAGCAO AEREA PROVISORIA DE ABASTECIMENTO
DOMICILIAR (BY-PASS)

RAMAIS DE LIGACAO DE AGUA

° Comprovacao de participacdo no quadro da licitante, do responsavel
técnico constante na Certiddo de Acervo Técnico - CAT, através de:

a) Carteira de Trabalho;

b) Contrato Social;

c) Contrato de prestagao de servigos;

d) Contrato de trabalho registrado na DRT ou;

e) Termo firmado entre o representante legal e o profissional, através do
qual assuma a responsabilidade técnica pelos servicos e projeto e 0 compromisso
de integrar o quadro técnico da empresa, caso o objeto contratual venha a ser a

ela adjudicado.
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o A participacao do mesmo responsavel técnico em mais de uma lici-
tante implicarad na inabilitacdo das empresas envolvidas;

o Declaragcao formal do licitante de que tem pleno conhecimento das
condigOes locais para a execugcao dos servicos.

o Declaracdo contendo a indicacdo do pessoal técnico, das instalacbes
e do aparelhamento adequados e disponiveis para a realizacdo do objeto da licita-
gao, nos termos do art. 67, I1I, da Lei Federal n.© 14.133/2021.

18.1. JUSTIFICATIVA TECNICA PARA EXIGENCIA DE ATESTADOS

Exigéncia de Atestado técnico para MND, Pipe-cracking e Troca de Ligacdes por
MND.

A presente licitacdo contempla a execucao de servicos especializados em Mé-
todo Ndo Destrutivo (MND), com aplicacdo de tecnologias como pipe-
cracking e troca de ligacdes domiciliares por MND, voltadas a substituicao

de redes de distribuicao de dgua em areas urbanas consolidadas.

Tais métodos exigem expertise técnica especifica, equipamentos dedicados e
dominio de procedimentos operacionais que diferem substancialmente dos
métodos convencionais de escavagao a céu aberto. A exigéncia de atestados

operacionais visa garantir que a empresa licitante:

e Possua experiéncia comprovada na execugao de perfuragao direcional hori-
zontal, incluindo etapas de sondagem, alargamento, puxamento e interliga-

¢ao de tubulagdes em PEAD ou similares;

e Tenha dominio do processo de pipe-cracking, que envolve ruptura controlada
de tubulacao existente e substituicdo por nova tubulagcdo, com controle de

tracado e seguranca de interferéncias;
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e Seja capaz de realizar troca de ligagdes domiciliares por MND, com minima
interferéncia em calcadas, muros e estruturas urbanas, garantindo estan-
gueidade, conformidade com normas técnicas e atendimento ao consumidor

final;

e Atue com controle tecnoldgico adequado, incluindo registro de profundidade, |

alinhamento, pressao de perfuragcao e recomposicao superficial.

A adocdo do MND é recomendada por 6rgdos técnicos e ambientais, como
forma de reduzir impactos urbanos, preservar pavimentos existentes e ace-
lerar a execugao de obras em areas densamente ocupadas. Portanto, a exi-
géncia de atestados especificos garante a qualidade, seguranca e eficiéncia
da execucdo, protegendo o interesse publico e a funcionalidade do sistema

de abastecimento.

Em conformidade com o Art. 67 da Lei n® 14.133/2021, a exigéncia de atestados
de capacidade técnico-operacional esta restrita as parcelas de maior relevancia ou
valor significativo do objeto da licitacdo. A jurisprudéncia do Tribunal de Contas da
Unido (TCU), como o Acérdao n°© 1153/2024 - Plenario, reforca que a exigéncia de
atestados especificos € legitima quando demonstrada a complexidade técnica do
objeto e a necessidade de garantir a plena execugao contratual.

Além disso, conforme o §1° do Art. 67, os atestados exigidos referem-se a
parcelas que representam valor individual superior a 4% do valor total estimado
da contratagdo, atendendo ao critério de valor significativo do objeto. A

Administragao podera admitir atestados com quantidades minimas de até 50%

dessas parcelas, conforme §2°, desde que compativeis com o objeto e sem

restricdes indevidas quanto a tempo ou local de execucao.

PERCENTUAL EM RELA(}AO AO VALOR TOTAL DA CONTRATA(}AO
SUBSTITUICAO DE REDES PELOS METODOS NAO DESTRUTIVOS (MND) PIPECRACKING
OU PIPEBURSTING - 64,5%

RAMAIS DE LIGACAO DE AGUA - 24,9%
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19. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATAGAO

O custo estimado total da contratacdo ¢ de R$ 17.615.418,02 (DEZESSETE
MILHOES SEISCENTOS E QUINZE MIL QUATROCENTOS E DEZOITO REAIS
E DOIS CENTAVOS), conforme planilha orcamentaria sintética em anexo.

Os precos propostos deverao contemplar todos os custos inerentes a
execucao dos servigos, inclusive as taxas administrativas junto ao CREA (no caso
da ART), além de despesas com plotagens, deslocamentos, hospedagens,

alimentacoes etc.

20. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes da presente contratacdo se darao com a utilizagao
de recursos obtidos do Governo do Estado de Sao Paulo, através da Agéncia de
Fomento do Estado de Sao Paulo — DESENVOLVE SP, com contrapartida
utilizando recursos proprios do SEMAE.

21. FISCALIZAGAO E GESTAO DO CONTRATO
Gestor do contrato: Tiago de Mattos Seydell, Matricula: 2758-0.

Fiscal técnico do contrato: Anderson Souza de Medeiros, Matricula: 2566-

Fiscal técnico substituto do contrato: Cristhiano de Queiroz Varella,
Matricula: 2840-0.

Fiscal administrativo do contrato: a ser indicado pela Administracao.

22. RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO

Nome Servidor: Anderson Souza de Medeiros
Cargo/funcao: Engenheiro Civil
Matricula n°: 2566-6

Nome Servidor: Cristhiano de Queiroz Varella
Cargo/funcgao: Engenheiro de Saneamento
Matricula n°: 2840-0
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Assinaturas do documento

"Anexo Il_Termo de Referéncia_ Revisado"

Caddigo para verificacdo: 40Q9IPCP

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

f CRISTHIANO DE QUEIROZ VARELLA (CPF: ***,114.808-**) em 20/02/2026 as 14:34:14 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 08/08/2025 - 13:21:27 e vélido até 08/08/2028 - 13:21:27.
(Assinatura do Sistema)

f ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS (CPF: *** 524.088-**) em 20/02/2026 as 14:32:10 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 16/07/2025 - 13:30:50 e valido até 16/07/2028 - 13:30:50.
(Assinatura do Sistema)

Para verificar a autenticidade desta copia, acesse o link
https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE
2025/003773 € 0 cOdigo 40Q9IPCP ou aponte a cAmera para 0 QR Code presente nesta pagina para realizar a
conferéncia.

Esta pagina foi gerada automaticamente pelo sistema para detalhamento das assinaturas e
ndo é contabilizada na numeracgéo de paginas de processo.


https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos?cdConferencia=SEMAE-3773-2025-3-3773-4OQ9IPCP-F

